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1 Einfuhrung Designheft Online-Bilderservice v1.0
1 Einfuhrung

Mit diesem Dokument wird der Entwurf der Webanwendung ,,Online Bilderservice*
festgelegt. Auftraggeber ist die Firma B&S, Auftragnehmer die Gruppe 3 des SWT-
Praktikums 2003 der Universitat Karlsruhe (TH). Zum Verstandnis dieses technischen
Dokuments bendtigt man fundierte Kenntnisse in der Modellierungssprache UML.
Spezieller in folgenden Diagramm-Arten:

* Paketdiagramm

» Klassendiagramm
* Ablaufdiagramm
* Sequenzdiagramm
* Zustandsdiagramm

* Verteilungsdiagramm

Ausgangspunkt ist das gemeinsam erarbeitete Pflichtenheft fiir den Online-Bilderser-
vice in der Version v0.485, die B&S am 5. Dezember 2003 erhalten hat. Wir werden
uns im Folgenden an manchen Stellen direkt auf das Pflichtenheft und die dort einge-
fuhrte  Nummerierung beziehen, so bezeichnet z.B. /U10/ den Geschéftsprozess
»Schnupperbestellung® oder /F10/ die entsprechende Produktfunktion.

Hinweis

In den Diagrammen dieses Dokuments
werden wir die einzelnen Teile (Klassen,
Objekte, Pakete etc.) durch nebenstehende gicht (view)
Farbkodierung zu den Komponenten Mo-

dell, Sicht, Steuerung und der Datenbank
zuordnen. Steuerung (Controller)

Modell (Model)

Datenbank

Abbildung 1.1 Farbkodierung in diesem Dokument

1 Unified Modeling Language. Ein Standard der Object Management Group (OMG,
http://www.omg.org/) zum graphischen, objektorientierten Modellieren von Geschéftsprozessen und
Entwurfsentscheidungen.

Siehe http://www.omg.org/uml/
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1.1 Das Model-View-Controller
Entwurfsmuster

MVC Design Pattern

Model get state View
€ - - oo

updates

manipulates /
\ ; selects

Controller

Abbildung 1.2 Grundsatzliches Prinzip des MVC Entwurfsmusters

MVC ist weniger ein Entwurfsmuster an sich, als ein Paradigma bei der Entwicklung
von Benutzerschnittstellen. Es zielt darauf ab, die Darstellung eines Geschaftsmodells
von der Anzeige (Sicht, View), in der es dargestellt wird, zu entkoppeln, so dass Modell
und Sicht unabhéngig voneinander ausgetauscht werden kénnen. Dazu wird eine Steue-
rung (Controller) verwendet, die auch dafir sorgt, dass die Aktionen, die der Benutzer
an der Anzeige ausfihrt, an die Geschaftslogik weitergegeben werden. Realisiert wird
das Ganze hé&ufig durch die Kombination geeigneter Entwurfsmuster wie Observer,
Command, Adapter, Decorator, Chain of Responsibility.

Das MVC Paradigma bedarf bei unterschiedlichen Anwendungstypen unterschiedliche
Auspragungen und Spezialisierungen. Bei der von uns verwendeten Technologie ist
eine solche Ausprégung das ,,Model 2, das dem Struts Framework zugrundeliegt.

1.2 Das Struts Framework?

Das Struts-Framework ist relativ klein, es beschrankt sich auf ein Minimum an
Funktionalitat, um die Entwicklung von Webapplikationen nach dem Model 2 Ansatz,
einer Variation des Model View Controller -Paradigmas, méglichst einfach zu machen.
Seine Leichtgewichtigkeit zeichnet sich auch dadurch ab, dass es sehr einfach
einzusetzen ist, z.B. keine Anderungen am Webcontainer erfordert, und mit quasi allen
gangigen Java-Web-Technologien zusammen eingesetzt werden kann.

2 Teile dieses Abschnittes wurden der Seminararbeit ,,Entwicklung von Webapplikationen mit den
Struts und Expresso Frameworks — ein Vergleich* von Boudigué Alioum und Tilmann Kuhn
entnommen.

Siehe http://www.ipd.uka.de/~00sem/WAWS03/ausarbeitung/BoudigueAlioum-TilmannKuhn-

Ausarbeitung.pdf
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1 Einfuhrung Designheft Online-Bilderservice v1.0

1.2.1 Struts und der Modell 2 Ansatz

Modell 2 ist eine Ubertragung des MV C-Modells auf Webanwendungen, die auf J2EE-
Technologien basieren. Der Model 2 Ansatz bietet vor allem flr groRere
Webanwendungen eine sauberere Umsetzung des MV C-Paradigmas als das Model 1.
Model 1 geht davon aus, dass eine Anfrage seitens des Clients direkt an die benétigte
JSP-Seite gerichtet ist, die dann wiederum fur das Ausfiihren der gewiinschten Aktionen
und die anschlieBende Darstellung der Ergebnisse zusténdig ist. Im Model 2 dagegen
gehen alle Anfragen, die Aktionen bewirken sollen, an ein Controller-Servlet, das dann
die Geschéftslogik bereitstellt oder gar aktiviert und die zustdndigen View-
Komponenten selektiert. Der View-Teil, meist eine JSP-Seite, bekommt seine
darzustellenden Informationen Uber eine JavaBean zur Verfligung gestellt. Abbildung
1.3 veranschaulicht das Modell und die Ablaufreihenfolge.

client browser

: A
|
! :
servlet container I |
|
1 Request! | 5 Response
|
1
<< controller >> << view >>
ActionServlet JSP.
. 3 selects :
I 1 4 get state
[ |
' 2 manipulates —
e << model >>
JavaBeans
I
I
v

persistent datastore

Abbildung 1.3 Struts Modell und Ablaufreihenfolge
Die Struts-Architektur implementiert im Wesentlichen den Controller-Teil dieses Mo-
dells bis auf die Teile, die von Anwendung zu Anwendung unterschiedlich sein missen,
um die eigentlichen Aktionen auszufiihren. Struts bietet auch reichlich Unterstiitzung
fir die Implementierung der View- und Modellkomponenten. Zentraler Zugangspunkt
zur Webapplikation bietet bei Struts ein Controller-Servlet das ActionServiet heil3t.
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1.2.2 Struts Controller-Komponenten

Das ActionServlet wird (iber Browserrequests angesprochen, die einem bestimmten
Schema genugen. Dafur wird in der Webapplikation etwa eine bestimmte URL-Klasse
auf das ActionServlet gemappt, sodass z.B. alle URLs, die auf ,,.do“ enden oder deren
Lokalteil mit ,,/do/“ beginnt, durch das ActionServlet bearbeitet werden. Erhélt das
Servlet so einen Request, so betrachtet es den Rest der URL und sucht in seiner Konfi-
gurationsliste ein ActionMapping das zu dieser URL gehdrt. ActionMappings sind Tupel
aus einem URL-Lokalteil, einer zugehorigen aAction und noch weiteren Informationen,
auf die z.T. spater eingegangen wird. Actions sind vom Entwickler zu implementieren-
de Objekte, die Nachrichten an die Geschaftslogik schicken, Ergebnisse berechnen und
endgltig entscheiden, an welche View-Komponente die Ausgabe delegiert wird. Nach
der Erzeugung einer eventuell zur Action gehérenden FormBean wird die Kontrolle zu-
néchst an die Action Ubergeben und anschlieBend an die von der Action bestimmte
View-Komponente, die dann fir die Bedienung der Anfrage sorgt. Das Struts Action-
Servlet ist somit eine geeignete Implementierung des ,,Service to Worker* Entwurfmus-
ters®.

ActionMappings und ActionForwards In einem ActionMapping wird festgelegt, wie
URLSs auf Actions abgebildet werden. Zur Veranschaulichung betrachten wir die XML-
Definition eines ActionMapping in der Strutskonfiguratinsdatei wie sie in einer Bei-
spielanwendung stehen konnte:

<action path="/addUrDocument""

type="de.tkuhn.searchwebapp.action.AddUr IDocumentAction"

name=""addUr IDocumentForm" scope="request" validate=""true" input="/index.jsp'>

<forward name="fail" path="/fail_jsp" />
</action>

Das Path-Attribut gibt an, welche URLs gemappt werden. In unserem Fall wére das in
etwa eine URL wie: http://localhost:8080/search-webapp/addurlDocument.do . Mit Type
wird bestimmt, welches die zu diesem Mapping gehdrende Action-Klasse ist, die spéter
die Nachfrage behandelt. Mit Name, Scope und Validate wird festgelegt, ob Struts fir
dieses Mapping eine ActionFormBean verwenden soll, die die Benutzereingaben auf-
nimmt, in welchem Kontext diese abgelegt werden soll und ob die Eingaben auf Rich-
tigkeit Gberpruft werden sollen. Unter Input ist eine JSP-Seite angegeben, von der aus
auf diese URL verwiesen wird. Wird bei der Uberpriifung der Benutzereingaben festge-
stellt, dass diese nicht in Ordnung sind, so wird sofort diese Seite bemiiht, um die aufge-
tretenen Fehler anzuzeigen und den Benutzer zu einer Korrektur aufzufordern, ohne
dass die Action selbst Giberhaupt aufgerufen werden muss.

Zum Schluss des Mappings wird noch ein sogenanntes ActionForward definiert. Diese
Forwards sind ein wichtiger Bestandteil des Struts-Frameworks, um Actions unabhén-
gig von den tatsachlichen View-Elementen zu halten. Ein ActionForward verknipft ei-
nen logischen Namen in diesem Beispiel ,,fail“ mit einer View-Instanz. Das Forward

3 Eine Kombination aus einem Controller einem View-Dispatcher und weiteren Helferobjekten, bei der
der Controller nach einer Anfrage zundchst veranlasst, dass die entsprechende Geschaftslogik
aufgerufen wird und die Ergebnisdaten zur Verfiigung stehen. Danach wird tiber den Dispatcher die
zustandige View-Komponente ermittelt, die dann mit der Darstellung beauftragt wird.
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hat, so definiert, nur in Verbindung mit diesem ActionMapping Gultigkeit. Schlagt man
in der Action AddUrIDocumentAction also nach einem Forward namens ,,fail“ nach,
erhalt man als Ergebnis ,/fail.jsp*, falls die Action Uber dieses Mapping aktiviert wur-
de. Damit wird deutlich, dass man durchaus tber verschiedene URLSs die gleiche Action
aktivieren kann, aber mit verschiedenen Forwards dann unterschiedliche Darstellungen
der Ergebnisdaten erhalt. Eine Anwendung dafiir wére z.B., Informationen aus einer
Anwendung einmal fiir einen Browser und einmal fiir ein Wap-Gerit darzustellen. Uber
die mappinggebundene Definition hinaus lassen sich auch noch globale ActionForwards
definieren, die in allen Actions immer sichtbar sind, wenn sie nicht von einem lokalen
Forward berlagert werden.

Actions Eine Action ist der Teil von Struts, durch den letztendlich die Arbeit am Ge-
schaftsmodell der Webanwendung veranlasst wird. Wie der Name der Klasse schon
sagt, handelt es sich bei Actions also um aktive Vorgéange, sodass sie ideal geeignet
sind, um die Usecases der Applikation abzubilden. Struts Actions entsprechen nur teil-
weise dem ,,Command* Entwurfsmuster, da sie weder in Warteschlangen organisiert
werden konnen, noch die Fahigkeiten besitzen, direkt riickgangig gemacht werden zu
kdnnen. Actions werden vom Programmierer dadurch erstellt, dass er von org.apa-
che.struts._action.Action eine Klasse ableitet und die Methode
ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServletRequest
request, HttpServletResponse response)

implementiert. Neben dem Mapping, das flr die Weiterleitung verantwortlich war, und
den typischen HTTP-Parametern erhélt man auch noch die ActionForm, die die Benut-
zereingabedaten enthélt. Innerhalb der execute-Methode kann man dann die notwendi-
gen Geschéftslogikaufgaben direkt berechnen oder alternativ, was auch von den Struts-
Entwicklern empfohlen wird, nochmals getrennte Geschaftslogikbeans dazu bemihen.
Dies hat mehrere Vorteile: Zum Einen kann man dann auf einfache Weise auf die glei-
che Geschaftslogik aus unterschiedlichen Actions zugreifen, zum Anderen hat man da-
durch die Mdglichkeit die Geschaftslogik mittels des Entwurfmusters ,,Facade” zu kap-
seln und damit ohne grofRen Aufwand austauschbar zu machen. Als Riickgabe erwartet
das ActionServlet ein ActionForward, welches man in der Regel vom ActionMapping
bekommt, lber die Methode ActionForward findForward(String name), der man
den in der Konfiguration festgelegten logischen Namen gibt. In seltenen Féllen, wird
die Anfrage auch direkt von der Action direkt bedient, so dass man hier auch null zu-
rickgeben kann. Zur Kommunikation mit JSPs gibt es von einer Action aus im Wesent-
lichen zwei Mdglichkeiten: Man kann Daten in Form von Javaobjekten, die man der
Sicht zur Darstellung geben mdchte, unter einem Schlussel in den Kontext des Requests
einhdngen, wo die JSP-Seite sie dann spater abrufen kann. Dies wiirde man mit dem
Aufruf von request.setAttribute(''BeispielSchlissel', datenObjekt) errei-
chen. Zur Datenubergabe gibt es noch zwei weitere Kontexte, die in 1.2.4 kurz be-
schrieben sind. Dariber hinaus bietet Struts noch eine Funktion an, um so genannte Ac-
tionMessages oder auch fir noch schlimmere Félle, die davon abgeleiteten ActionEr-
rors, an eine JSP-Seite zu (bergeben. Dabei handelt es sich um internationalisierte
Textnachrichten, die Uber spezielle Tags in der JSP sichtbar gemacht werden kdnnen.
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ActionForms sind JavaBeans, die mit ihren verschiedenen Properties die Benutzerein-
gaben in die Webapplikation aufnehmen. Um dies zu erreichen, erzeugt das Action-
Servlet die ActionForm im entsprechenden Kontext, falls noch nicht vorhanden, und
fullt ihre Properties mit den Werten der gleichnamigen Requestparameter der HTTP-
Anfrage. Daruber hinaus besitzen ActionForms noch Methoden zum Zuriicksetzen und
zum Validieren der Werte. Bei letzterem Uberprift die FormBean, ob die Inhalte ihrer
Properties den Erwartungen entspricht, und liefert, falls nicht, als Ergebnis der Operati-
on eine Reihe ActionErrors zuriick. Diese sagen dem ActionServlet wiederum, dass et-
was nicht in Ordnung war, so dass es dem Benutzer die Eingabeseite erneut anbieten
kann. Dabei ist es Uber eine Struts Tag-Bibliothek sehr einfach méglich, in einer JSP-
Seite die FormBean mit einem HTML-Formular zu verkniipfen und die alten Eingabe-
werte und die Fehlermeldungen in die neue Eingabeaufforderung zu tibernehmen. Ac-
tionForms sind also eine Art erweitertes ,,Value Object”, das zum Datenaustausch zwi-
schen den View- und Controller-Komponenten eingesetzt wird.

1.2.3 Sichtkomponenten

Am haufigsten mit Struts verwendete View-Komponenten sind Java Server Pages, wenn
auch es mit Struts moglich ist, auch XML eventuell zusammen mit XSL zu verwenden.
Selbstverstandlich konnen auch beide kombiniert werden. Struts bietet verschiedene
Hilfen bei der Erstellung von JSP-Seiten.

Internationalisierung (i18n) ist ein wichtiger Aspekt in den heutigen Applikationen,
vor allem in einem universell verfligbaren Medium wie dem Internet. Struts tragt die-
sem Trend Rechnung, indem es die géngigen Java-i1l8n-Methoden von Java nutzt und
diese fur Webanwendungen verfiigbar macht. Es bietet die Moglichkeiten, Uber Re-
sourceBundles Vverfiigbare internationalisierte Zeichenketten auszugeben und sogar
Platzhalter in der Zeichenkette durch aktuelle Parameter zu ersetzen. Dies geschieht aus
den Actions Uber ein MessageResources Objekt. Aus den FormBeans (ber die Ac-
tionErrors und fur die JSP-Seiten stellt Struts ein eigenes ,,message*“-Tag zur Verfi-
gung. Die verwendeten ResourceBundles lassen sich uber die Strutskonfiguration ge-
nau einstellen.

HTML-Form-Interaktion. Die Eingabe von Informationen durch den Benutzer ber
HTML-Formulare wird mit Struts zum Kinderspiel, verwendet man die Struts-HTML-
Tag-Bibliothek. In ihr findet man spezielle Tags fur HTML-Formulare und fiir alle gén-
gigen HTML-Input-Felder, die man, einfach versehen mit den Property-Namen einer
ActionForm, in die JSP-Seite einfligt. Jetzt muss man nur noch im Submit-Tag ange-
ben, welches ActionMapping verwendet werden soll und schon hat man in der ausge-
fihrten Action alle Eingabewerte in der entsprechenden FormBean.

Zusammengesetzte Sichten sind Sichten, die Gber Schablonen aus verschiedenen ande-
ren Sichten gemaR dem GoF-Pattern ,,Composite* zusammengesetzt sind. Hierfir bie-
ten sich im Struts-Framework gleich zwei Bibliotheken an, eine komplexere und eine
einfachere.
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Die Template Taglib ist recht einfach gehalten und erlaubt das einfache Verschachteln
von Templates und HTML-Fragmenten. Sie ist aber zu Gunsten der anderen Bibliothek
in Struts 1.1 bereits deprecated.

Die Tiles Bibliothek ist ein relativ komplexes, aber dennoch leicht einzusetzendes Fra-
mework zur Erzeugung bis ins Detail konfigurierbarer Sichten. Ein Sichtteil, der hier
Tile hei3t, kann auf unterschiedliche Art und Weise definiert werden. Tiles kdnnen auch
voneinander erben und ergdnzen. Man kann auch erreichen, dass die Webapplikation
nur die Grobstruktur und die zur Verfugung stehenden Tiles festlegt und der Benutzer
selbst festlegen kann, was er genau sehen will. Die Auswahl dargestellter Tiles kann
man auch vom jeweiligen HTTP-Request abhdngig machen, wenn man auf Benutzer-
sessions, Benutzerrechte, Benutzer-Locale oder den Browsertyp eingehen will. Insge-
samt bietet Tiles also genug Flexibilitat, um auch anspruchsvolle Webanwendungen zu
realisieren. Tiles ist auBerdem voll kompatibel zur Template Taglib.

Tagbibliotheken, die in Struts enthalten sind, bieten Lésungen fiir viele JSP-Alltags-
probleme. Diese werden aber inzwischen auch schon zu einem grof3en Teil von der
standardisierten JSTLs abgedeckt. Hier nicht aufgefuhrt sind die Template- und Tiles-
Bibliotheken.

Bean Tags: Erzeugen von Beans aus Cookies, Ressourcen, Requestparametern, Header-
werten oder aus Struts-Konfigurationsobjekten. Ausgabe von Bean-Properties und inter-
nationalisierten Nachrichten.

HTML Tags: Viele Tags zur Interaktion mit Struts ActionForms. Anzeigen von (Fehler)
Meldungen aus Struts Actions. Link und URL Tags fir einfaches Benutzersessionmana-
gement. Die Tags kdnnen sowohl fiir HTML-, als auch fir XHTML-Generierung ver-
wendet werden.

Logic Tags: Tags zum Vergleichen, Prifen auf (Un-)Gleichheit, Vorhandensein etc.
verschiedener Werte und davon abhangiges Generieren von Ausgaben. Iterieren Uber
eine Menge von Elementen.

Nested Tags: Weiten die anderen Struts Tags auf verschachtelte Beaninstanzen aus.

1.2.4 Modellkomponenten

Im Modellbereich des MVC-Paradigmas bietet Struts wenig tber die von Java Servlets
hinausgehende Unterstutzung fiir bestimmte Techniken und Technologien. Es macht
aber auch keine Einschrankungen. Empfohlen wird von den Struts-Entwicklern jedoch,
flr jeden Bereich von MVC eigene JavaBeans zu verwenden, um eine moglichst gute
Wiederverwendbarkeit der einzelnen Komponenten zu gewahrleisten, so auch fiir den
Modellbereich.

JavaBeans und ihr Kontext: In JSP-Webanwendungen und damit auch mit dem
Struts-Framework kénnen JavaBeans in mehreren verschiedenen Kontexten zur spate-
ren Verwendung abgelegt werden.

» Page Beans im Pagekontext sind nur fir die aktuelle JSP-Seite sichtbar.

10 Gruppe 3



Designheft Online-Bilderservice v1.0 1 Einfuhrung

* Request Requestbeans haben Giltigkeit fir die Dauer des aktuellen Http-Requests
und sind damit zur Kommunikation zwischen View- und Controller-Bereich geeig-
net.

» Session Beans im Sessionkontext gelten flr die aktuelle Benutzersession (ber meh-
rere Requests hinweg.

* Application Applicationbeans bestehen, bis die Webanwendung als ganze beendet
wird.

ActionForm-Beans Struts-ActionForm-Beans kdnnen flr den Request- und den Session-
kontext definiert werden, sollten aber immer als Controller-Objekte verstanden werden
und sie sollten keine Geschéftslogik enthalten.

Systemzustandbeans sind Beans, die den aktuellen Zustand der Anwendung widerspie-
geln. Das waren z.B. Informationen Uber einen angemeldeten Benutzer und dessen Ein-
kaufswageninhalt. Diese Beans befinden sich oft im Sessionkontext und werden auch
oft in Datenbanken 0.4. persistent gemacht.

Geschaéftslogikbeans kapseln die Geschaftslogik und auch oft Datenpersistenz einer An-
wendung von den Controller- und View-Komponenten ab und werden meist im Appli-
cation-Kontext der Anwendung abgelegt. Die geschaftslogischen VVorgénge in solchen
Beans konnen einfach sein oder sich auch Gber komplexe Vorgange auf EJBs und Da-
tenbanken erstrecken.

Plugins Bei Struts ist ein Plugin einfach eine Klasse, die dem piugin Interface genlgt,
welches lediglich eine Methode zur Initialisierung und eine zum Beenden des Plugins
definiert. Pluginklassen kdnnen verwendet werden, um leicht Geschéftslogikbausteine
beim Start der Webanwendung verfligbar zu machen und beim Beenden wieder abzu-
bauen. Bei der Initialisierung bekommt man eine Referenz auf das ActionServlet und
etwaige Konfigurationsparameter fir das Plugin mitgeliefert, die in der Strutskonfigura-
tion eingetragen werden kdnnen, sodass man Plugins, wenn sie richtig geschrieben sind,
auf einfache Weise mit verschiedenen Einstellungen fur unterschiedliche Webapplika-
tionen verwenden kann.

DataSources Zur Unterstitzung von Geschéftslogik, die auf externe Datenquellen, wie
z.B. relationale Datenbanken angewiesen ist, kann man durch einfache Eintrége in der
Strutskonfiguration Datenquellen zur Verwendung in den Actions einblenden, die dem
standardisierten Interface javax.sql .DataSource entsprechen. Dabei wird flr diese Da-
tenbank sogar Uber eine Bibliothek aus dem Jakarta-Commons-Projekt ein Verbin-
dungspool aktiviert. Die Struts Entwickleranleitung empfiehlt allerdings fir den Fall,
dass ein machtigeres Werkzeug fiir die Datenbankabstrahierung und das Verbindungs-
management, wie z.B. eine JNDI-Implementierung, zur Verfligung steht, lieber diese zu
verwenden. Benutzt man also den Tomcat Webcontainer, so sind die Struts-DataSour-
ces hinféllig.
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1.3 Systemuberblick

Wir benutzen folgende Paradigmen, Frameworks und Libraries:

MV C Entwurfsmuster

Eine Einfuhrung ist im Kapitel 1.1 zu finden.
http://java.sun.com/blueprints/quidelines/designing_enterprise_applications_2e/web-
tier/web-tier5.html

Struts
Eine Einfuhrung ist im Kapitel 1.2 zu finden.
http://jakarta.apache.org/struts/

Hibernate

Die von uns verwendete Datenbankabsttraktionsschicht. Hibernate stellt ein Mapping
von Objekt- zu Relationalschema zur Verfugung und unterstitzt transparente Persis-
tenz von Java Objekten in SQL Datenbanken. Es unterstiitzt 15 DBMS* und bringt
eine eigene Datenbankabfragesprache (HQL) mit, die eine objektorientierte Erweite-
rung zu SQL ist.

Siehe Kapitel 2.8

http://www.hibernate.org/

Struts-Workflow-Extension

Eine Erweiterung, die Struts mit Workflow Unterstiitzung bereichert. Wir verwenden
sie, um unzulassige Aufrufe und Aufrufkombinationen von Benutzern zu verhindern.
So ist es z.B. im Schnupperbestellungsprozess nach der Eingabe der Adressdaten nur
gestattet, zur Seite zu wechseln, die die Zahlungsweise abfragt. Ruft der Benutzer
per Hand andere Seiten auf, wird dies unterbunden.

http://www.livinglogic.de/Struts/

4

12

Database Management System. z.B. MySQL, Oracle, DB2
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1.3.1

Gruppe 3

Paketeinteilung

de.bs.pictureservice|

beans|

actions

includes all classes
of the model which
have to be persistent
storeable

forms

interfaces

AN
includes abstract class
SupportAction and
all its descendants

AN

includes all FormBeans
which are necessary for
the interaction between
controller and view

plugins

static classes for the
interaction with external
systems. eg the print-lab

all classes implementing
the Struts Plugin
Interface will go here

Abbildung 1.4 Paketeinteilung

1 Einfuhrung
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Paket de.bs.pictureservice

Dieses Paket ist das Hauptpaket der Webanwendung. In ihm sind alle weiteren Pakete enthal-
ten. Auerdem enthélt dieses Paket Klassen des Modells, die nicht persistent speicherbar sein
muissen. (ShoppingCart, Pricelist, FormatList, FileManager, ImageUtils)

Paket de.bs.pictureservice.beans
Enthélt alle Klassen des Modells, die persistent speicherbar sind.

Paket de.bs.pictureservice.actions

Enthélt die Controller-Klasse supportaction und alle von ihr abgeleiteten Action-
Klassen.

Paket de.bs.pictureservice.forms
Enthélt alle actionForms (auch FormBeans genannt).

Paket de.bs.pictureservice.interfaces

Hier sind statische Klassen angesiedelt, die den Informationsaustausch mit externen
Systemen regeln.

Paket de.bs.pictureservice.plugins
Alle von unserer Webanwendung bendétigten Struts-Plugins sind hier eingeordnet.

1.4 Uberblick Uiber die verbleibenden
Kapitel

Kapitel 2 erlautert zunachst die aus dem Pflichtenheft abgeleitete Geschéftslogik (Mo-
del Komponente). Des Weiteren finden sich hier auch Beschreibungen der wichtigesten
Algorithmen, wie beispielsweise die Kreditkarten-Plausibilitatsprifung. Hier wird auch
die Datenbankanbindung mittels Hibernate erl&utert.

In Kapitel 3 wird dann naher auf die Verwaltung der Oberfldche (View, Sichtkompo-
nente) eingegangen. Schwerpunkt bilden dabei ein Automat nach Harel, der die Seiten-
ubergénge innerhalb der Webapplikation festlegt sowie die Beschreibung der fir die
Benutzerinteraktion benétigten FormBeans (actionForms).

In Kapitel 4 wird der prinzipielle Aufbau der Steuerungskomponente (Controller) ge-
nauer spezifiziert. Dabei wird ebenfalls auf die Beziehung dieser Komponente zur Ge-
schéftslogik und zur Sichtkomponente dargelegt.

Kapitel 5 beschreibt dann die in der Webapplikation eingesetzen actions, wobei das Augen-
merk auf der Beschreibung des dynamischen Ablaufmodells besteht. Ausgehend von den im
Pflichtenheft definierten Geschaftsprozessen und Produktfunktionen werden daher verschie-
denste Szenarien entwickelt und unter anderem mit Hilfe der actions visualisiert.

Kapitel 6 schliellich beinhaltet Dokumente und deren Typ-Definitionen. Beispielsweise
werden Beispiel-XML-Dateien fiir Bonitatslisten und Abrechnungslisten vorgestellt.
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2 Die Model Komponente

Die Model Komponente des MVC
Entwurfsmusters kapselt die Ge-  [vC besionPatiem
schaftslogik einer Webapplikation

von den Sicht- und Steuerungs- é Model o %TEEE view
komponenten (siehe Abbildung |B2 |-------------

2.1). Aulerdem stellt sie in aller ‘ /

\
manipulates

Regel das Bindeglied zu einer Da- \ / selecs
tenbank dar, falls Objekte persis- W

tent gespeichert werden missen. In

diesem Kapitel werden wir uns zu- L

nachst darauf beschrénken, das sta-
tische Modell der Geschaftslogik
des Online-Bilderservice mit Hilfe
von UML-KIassendiagrammen zu beschreiben.> Dabei wurde darauf Wert gelegt, die im
Pflichtenheft definierten Entitdten und Prozesse so gut wie mdglich in das Software-De-
sign zu Ubertragen. Diese Kontinuitat des Designs der Webapplikation wird sich sowohl
explizit (durch Referenzen auf das Pflichtenheft) als auch implizit (in der Konstruktion
des Modells selbst) in dem hier vorliegenden Designheft widerspiegeln.

Abbildung 2.1 Einordnung in das MVC Entwurfsmuster

Im Folgenden werden wir demnach auf alle Klassen der Geschéftslogik eingehen. Dabei
wird das ganze Modell aus Griinden der Ubersichtlichkeit und Darstellbarkeit in mehre-
re zusammenhadngende Teile aufgespalten. Des Weiteren werden wir die Beschreibung
kurz und verstandlich halten ohne jedoch wichtige Feinheiten aus dem Auge zu verlie-
ren.

Hinweise zur Visualisierung: Alle in diesem Kapitel beschriebenen Klassen werden
der Geschaftslogik zugerechnet. Jedoch werden immer nur die momentan zu erlautern-
den Klassen blau eingefarbt und vollstandig dargestellt sein. Klassen, die nicht einge-
farbt sind, werden an einer anderen Stelle dieses Kapitels beschrieben. Die Diagramme
sind so gehalten, dass sie zu einem vollstandigen Klassendiagramm zusammengefugt
werden konnten. Es sind demnach auch alle Assoziationen zwischen diesen Klassen
enthalten. Namespaces sind grundsétzlich so kurz wie moglich dargestellt. Alle voll-
stdndig dargestellten Klassen, denen eine explizite Angabe des Namespaces fehlt, befin-
den sich im Paket de.bs.pictureservice.beans. Der Stereotyp <<entitys> besagt,
dass Objekte dieser Klasse persistent gespeichert werden mussen.

5 Eine genauere Beschreibung des dynamischen Modells findet sich weiter unten, da hierfiir zumindest
die Controller Komponente einbezogen werden sollte; ohne diese macht eine Beschreibung des
dynamischen Modells wenig Sinn.
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2.1 Benutzer

<< entity >>
Person

<< entity >>

-id:Long
Payment

-name:String
-passwordHash:String

-hash(clearPw:String):String
+isPasswordValid (clearPw:String):boolean

+ defaultPayment

<< entity >>
Address

i

-id:Long
-name:String

ity - -street:String
<< entity >> << en|y>> . ]
Administrator Customer + defaultShippingAddress et
-city:String
-defaultFormat:int + customerAddress
- - - -defaultNumberOfPrints:int

+isAdminName(name:String):boolean . . .

: -registrationDate:Date

I -solvent:boolean

| s

| << changes >> -email:String + defaultStore << entity >>

1 -defaultStoreShipping:boolean

Vi Store

<< entity >>
Pricing +getBriefDescription():String

Abbildung 2.2 Dieses Klassendiagramm zeigt die Klassen, die Kunden und Administrator modellieren.

Prinzipiell gibt es zwei Arten von Benutzern der Webapplikation: Kunden und einen
Administrator. Beide gemeinsam besitzen einen Benutzername (Person.name) und ein
Kennwort. Letzteres wird gehasht gespeichert (person.passwordtash). Wie ein Kenn-
wort von der Klartext-Version in die zu gehashte Variante umgewandelt wird, wird wei-
ter unten in diesem Abschnitt erlautert.

Zu jedem Kunden mussen darliber hinaus weitere personenbezogene Daten gespeichert
werden.® Dazu zéhlen hauptsachlich die Standard-Kundenadresse (customer.custo-
merAddress), die Standard-Lieferadresse (customer.defaultShippingAddress),
Standard-Bildformat (customer.defaultFormat) und Anzahl (customer.default-
NumberOfPrints), die Standard-Filiale (customer.defaultstore) und die Standard-
Zahlungsweise (customer.defaultPayment, Siehe Abschnitt 2.2) sowie das Bonitéats-
kennzeichen (Customer . solvent).

Erwahnenswert ist weiterhin, dass der Administrator die Mdglichkeit besitzt, Preise und
Sonderaktionen festzulegen.” Dies geschieht (iber Objekte des Typs pricing (siehe
Abschnitt 2.7).

6 Das sogenannte Kundenprofil (vgl. Pflichtenheft /D10/).
7 Siehe Pflichtenheft /F60/.
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Kryptografisches Hashen von Passwortern. Der wichtigste Algorithmus fir diesen
Teil der Geschéftslogik ist das Hashen der Passworter (Person.hash(clearPw:
String) :String), woflr das SHA1%-Verfahren verwandt wird. Angedeutet ist die Ver-
wendung dieses Verfahrens in folgendem Java-Quelltext:

java.security.MessageDigest md = MessageDigest.getInstance ("SHA") ;
md.update (theTextToDigest) ;
byte[] digest = md.digest () ;

Da das Byte-Array digest Sonderzeichen enthalten kann, und diese mit der Datenbank-
implementierung Schwierigkeiten machen konnten, wird der Byte-Array digest noch
im BASE64-Format® kodiert, um ihn als normale ASCII-Zeichenkette speichern zu kon-
nen.

2.2 Zahlungsweise

<< entity >> << entity >>

Payment +usedCoupon Coupon
<>

-id:Long
<< entity >> << entity >> << entity >>
CashOrEcPayment DirectDebit CreditCardPayment

-accountNumber :String -number:String

-accountHolder :String -expirationDate:Date

-sortCode :String -holder:String

-nameOfBank :String -type:String
+TYPE VISA:String="Visa"
+TYPE MASTER:String="Master"

+TYPE AMEX:String="Amex"

Abbildung 2.3Dieses Klassendiagramm zeigt die méglichen Zahlungsweisen.

Im Grunde hat jeder Kunde die Mdglichkeit zwischen vier verschiedenen Zahlungswei-
sen zu wéhlen: Zahlung per Kreditkarte (creditcardpayment), Zahlung per Last-
schriftverfahren (pirectbDebitPayment), Barzahlung oder Zahlung per EC-Karte (cas-
norEcPayment). Da die beiden Letzteren nur bei einer Filiallieferung eine Rolle spielen
und keine extra Informationen bendtigen, kdnnen sie hier zusammengefasst behandelt
werden.

8 Siehe http://www.w3.0rg/PICS/DSig/SHA1 1_0.html
9 Siehe http://www.freesoft.org/CIE/RFC/1521/7.htm
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Nicht zu vernachlassigen sind im Ubrigen auch Gutscheine (coupons, siehe Abschnitt
2.3), die als Zahlungsmittel in Anspruch genommen werden kénnen, solange sie giltig
sind. Es ist nicht moglich, mehr als einen Gutschein je Bestellung einzuldsen.

Kreditkarten Plausibilitatsprifung. Sie basiert zundchst auf den Unterschieden der
verschiedenen Kartentypen:

Mastercard:
Lange der Kreditkartennummer: 16 Ziffern.
Beginnt mit: 51 oder 55.

Visa:
Lange der Kreditkartennummer: 13 oder 16 Ziffern.
Beginnt mit: 4.

American Express:
Lange der Kreditkartennummer: 15 Ziffern.
Beginnt mit: 34 oder 37.

Diners Club:
Lange der Kreditkartennummer: 14 Ziffern.
Beginnt mit: 300, 305, 36 oder 38..

Die Validierung lauft dann wie folgt ab:
1. Uberpriife die Kreditkartennummer auf ungiltige Zeichen.
2. Uberpriife die Lange und den Beginn der Nummer nach obigen Angaben.

3. Berechne die Prifsumme nach der LUHN-Formel* mit Hilfe der Modulo-10
Operation:

1. Ausgehend von der zweiten Ziffer von rechts, verdopple den Wert je-
der zweiten Ziffer der Kreditkartennummer.

2. Addiere die nicht verdoppelten Ziffernwerte zu den in Schritt 3.1 ge-
wonnenen Werten.

3. Die in Schritt 3.2 errechnete Summe muss durch 10 teilbar sein. D.h.
die letzte Ziffer muss eine Null sein.

4. Uberpriifen, ob das Gultigkeitsdatum der Kreditkarte in der Zukunft liegt.

10 Siehe http://www.beachnet.com/~hstiles/cardtype.html.
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2.3 Produkte!!

<< entity >>
Product

-id:Long
-description:String
-filename:String
-description:String

Prototype
+getThumbnailName():String Design Pattern
+getPreviewName():String "

\ / !

I

I

|

<< entity >> << entity >> << entity >>
Print Poster Coupon
-date:Date -value:double
-cert:String

-valid:boolean

! +EXAMPLE CERT:String="example"
| -templateFilename:String

+prepareForOrder():Coupon
+clone():Object
+createUnusedCert():void
+createCertedimage():void

+createCert():String

Flyweight
Design Pattern

Abbildung 2.4 Dieses Klassendiagramm zeigt die Typen der Produkte, die von einem Kunden innerhalb
der Webapplikation Online-Bilderservice erworben werden kénnen.

Produkte, die Uber die Webapplikation Online-Bilderservice erstanden werden kdnnen,
sind Ausdrucke von hochgeladenen Fotos eines Kunden (print), Poster (poster) und
Gutscheine (coupon).

Gutscheine haben selbstverstandlich einen Gegenwert (Coupon.value) und ein Zertifi-
kat (coupon.cert), das zur Identifizierung dient. Die Gultigkeit des Gutscheins muss
ebenfalls gespeichert werden (coupon.valid). Ein solches Zertifikat ist eindeutig und
muss daher bei jedem Erwerb wie unten beschrieben erstellt werden (coupon.createu-
nusedcCert () ). Ebenso muss flr jeden Gutschein ein entsprechendes Bild mit dem inte-
grierten Zertifikat erzeugt werden (coupon.createCertedImage ()) Gutscheine entste-
hen endsprechend dem Prototyp Entwurfsmuster aus den Gutscheinvorlagen (cou-
pon.clone ()).

Ausdrucke von Fotos sind zuséatzlich mit einem Datum assoziiert, damit alte Fotos zeit-
gesteuert geloscht werden konnen.*?

11 Siehe Pflichtenheft /D30/, /D40/, /D80/
12 Siehe Pflichtenheft /F70/,
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Fur Poster wird das Fliegengewicht Entwurfsmuster verwendet; in allen Bestellungen
werden die selben Posterobjekte referenziert.

Erzeugen von Gutscheinzertifikaten. Zertifikate, also eindeutige Nummern, die das
Einldsen eines Gutscheines ermdglichen, werden wie nachfolgend beschrieben, erzeugt:

1. Erzeuge eine Zufallszahl.

2. Hashe diese Zahl nach dem SHA1-Verfahren.
3. Kodiere das Ergebnis im BASE64-Format.
4

. Extrahiere eine 20 Zeichen groRe Teilmenge dieses SHA1-gehashten Wertes im
BASEG64-Format (bspw. die ersten 20 Zeichen).

5. Uberpriife, ob dieses Zertifikat bereits genutzt wird. Falls ja, gehe zu Schritt 1.
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2.4 Bestellungen

ShoppingCart << entity >>
(from de.bs.pictureservice) ProductGroup
-productGroups:List -id:Long
-subtotal:double=0 -price:double
-filenames:Collection -numbers:int[]
- K>——> -prices:int]
+addProductGroup(group:ProductGroup):void ) s f
+removeProductGroup(index:int):void {ordered} +computePrices(printPrices:PriceList):void
+getProductGroups():List << create >>+ProductGroup(product:Product):ProductGroup

+getProductGroup(index:int):void
+computeSubtotal(printPrices:PriceList):void
+clear(deletelmages:boolean):void
+containsFilename(filename:String):boolean

% Product

<< entity >>

<< entity >>
TrialOrder
-id:Long
-cleared:boolean=false + shippingAddress << entity >>
-date:Date=new Date()
Address
-subtotal:double=0 + customerAddress
-total:double=0
-storeShipping:boolean=false
<< create >>+TrialOrder(aCart:ShoppingCart):void << entity >>
+computeTotal (printPrices:PriceList):void Payment
+preparePrintJob():void
+getCoupons():Collection
<< entity >> * << entity >>
Order Customer

<< create >>+Order(aCart:ShoppingCart,aCustomer:Customer):void

Abbildung 2.5 Dieses Klassendiagramm illustriert die im BestellprozeR anfallenden Entitaten.

Der wichtigste Teil der Geschéftslogik ist die Modellierung des Bestellprozesses. Da
der zu entwickelnde Online-Bilderservice Uber das Alleinstellungsmerkmal einer Be-
stellung ohne Login verfiigt, gibt es normale Bestellungen (order) sowie Schnupperbe-
stellungen (Trialorder).”* Da wahrend einer Bestellung, bei der der Kunde eingeloggt
ist, zusatzlich zu den bei einer Schnupperbestellung anfallenden Daten noch dessen
Standardeinstellungen verfiigbar sein mussen, ist order als eine Generalisierung von

Trialorder modelliert.

13 Siehe Pflichtenheft /F10/ und /F20/, /D60/
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Bei beiden Bestellarten missen Adressdaten (shippingaAddress UNd customerAd-
dress) ebenso wie die Zahlungsweise gespeichert werden. Diese werden bei einer Be-
stellung, bei der der Kunde bereits eingeloggt ist, mit dessen Standardeinstellungen vor-
belegt. Des Weiteren sind eine Auftragsnummer, das Auftragsdatum und die Bestell-
summe (Trialorder.total) festzuhalten. Das Attribut Trialorder.cleared zeigt an,
ob die Bestellung bereits von der automatischen Systempflege in die Abrechnungsliste
Ubertragen wurde.

Selbstverstandlich missen aber auch samtliche Produkte, die der Kunde bestellt, ver-
merkt werden. Damit es moglich ist, fir eine Bilddatei mehrere Formate zu ordern ohne
sie mehrfach hochzuladen, speichert productcroup fur jede Bilddatei die gewlinschten
Formate mit deren Anzahl von Abziigen. Daruber hinaus werden die Preise gesichert,
damit sie jederzeit (auch nach Preisanderungen) eingesehen werden kdnnen. Dies ge-
schieht Uber ein Objekt vom Typ priceList, welches eine Kopie der Preise aller For-
mate wéhrend einer Kundensitzung enthélt (siehe Abschnitt 2.7). Dadurch wird gewéhr-
leistet, dass ein Kunde wéhrend einer Session immer die gleichen Angebote wahrneh-
men kann.

Der Kunde nutzt fur die Bestellung im Wesentlichen einen Warenkorb (ShoppingcCart)
der einzelne Positionen (Fotos, Gutscheine, Poster) und deren Eigenschaften (Formate,
Anzahlen) enthélt.

<< entity >>
TrialOrder
I
I
| << uses >>
\VA
PrintJob DeliveryNote
(from interfaces) << uses >> (from interfaces)
+preparePrintJob(aTrialOrder:TrialOrder):void +createDeliveryNote(aTrialOrder:TrialOrder):void

Abbildung 2.6 Erzeugen eines Lieferscheins.

Auch wenn hier nicht auf die Abl&ufe innerhalb der Webapplikation eingegangen wer-
den soll, ist es vielleicht hilfreich, kurz zu erwahnen, wann welche Objekte im Bestell-
prozel erzeugt werden.

Nach einem eventuellen Hochladen von Fotos werden diese sofort als productGroups
in den Warenkorb eingefligt. Erst beim Bestellen des Warenkorbinhaltes wird ein Ob-
jekt vom Typ Trialorder (order) erzeugt. Erst nach einer weiteren Bestatigung wird
dann ein Lieferschein erstellt und mit den entsprechenden Fotos/Postern/Gutscheinen
persistent gespeichert.
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2 Die Model Komponente

Ist der Kunde mit seiner Auswahl an Produkten zufrieden und sendet die Bestellung
endgliltig ab, so wird Uber printJob ein Lieferschein® (peliveryNote) erzeugt (siehe

auch Abbildung ).

2.5 Systemdienste

Thread Account << entity >>
(from java::lang) (from de.bs.pictureservice::interfaces) | - - - -2 > TrialOrder
+createAccount(filename:String, trialOrders:Collection):void
Timer SolvencyList << entity >>

- > (from de.bs.pictureservice::interfaces) Customer

-TIME INTERVAL :int
-IMAGE_LIFETIME:int
-nextActionTime:int

+readNumbersFromFile(filename:String):Collection

+start():void
+stop():void
-action():void
-createAccount():void

-deleteOldimages():void
-updateSolvencies():void

_________________________________ >

-defaultFormat:int
-defaultNumberOfPrints:int
-registrationDate:Date
-solvent:boolean
-email:String
-defaultStoreShipping:boolean

<< entity >> << entity >>
Print Product
-date:Date -id:Long

FileManager

-description:String
-filename:String
-description:String

Abbildung 2.7 Automatische Systemdienste.

Die im Pflichtenheft unter Produktfunktion /F70/ beschriebenen Systemdienste sind wie
in Abbildung 2.7 dargestellt modelliert. Das tdgliche Erzeugen einer Abrechnungsliste
(account), das Einlesen der Bonitétsliste (solvencyList) und das Loschen alter Fotos
werden Uber einen Zeitgeber (Timer), der bei Applikationsstart initialisiert wird, gesteu-

ert. ®

14 Das Format eines Lieferscheins ist in Kapitel 6 als XML-Schema definiert.

15 Siehe Pflichtenheft /D50/
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2.6 Formate

FormatList << entity >>
(from de.bs.pictureservice) Format
-FORMAT NUMBER:int=7 -id:Long
-format:Format([]=null 7 | -height:double
. -width:double
+getFormat(formatld:int):Format
+toString():void

Abbildung 2.8Modellierung der Bildformate

Druckformate, die von der Anwendung zu verwalten sind gibt es genau sieben Stlick®®.
Diese werden von der rFormatList gemanaged. Das Format selbst besitzt eine HOhe
(height) und eine Breite (width)."

2.7 Preise

PriceList << entity >>
(from de.bs.pictureservice) Pricing
-princing:Pricing[]=null -specialOfferDescription:String

-specialOfferStart:Date
-specialOfferEnd:Date
{ordere7d} -specialOfferPrice:double
-price:double

-id:Long
-cheapestPrice:double

<< create >>+PriceList():void
+getPricing(formatld:int):Pricing
+getPrice(formatld:int):double
+cutDownOnDate(date:Date):void

<< entity >> +computeCheapestPrice():void
Administrator << changes >> +cutDownOnDate(date:Date):void
--------------- > +isSpecialOfferValid (date:Date):boolean
+getTemporalCopy (date:Date):Pricing

Abbildung 2.9 zeigt die Modellierung der Preise, Sonderaktionen und einer
Managementklasse

In diesem Abschnitt wollen wir uns kurz damit beschaftigen, wie Preise fur einen
Kunden waéhrend einer Session konstant gehalten werden kdnnen, ohne dem
Administrator Einschrdnkungen bezliglich der Zeitpunkte von Preisdnderungen
auferlegen zu missen.

Die einfache Lésung dieses Problems besteht darin, dass ein zentral gespeicherter Satz
von Preisen (ein Preis fur jedes Format) existiert, der vom Administrator jederzeit
geéndert werden darf. Von diesem zentral gespeicherten Satz von Preisen wird dann fir
jede Kundensitzung eine Kopie angelegt, die dem Kunden einheitliche Preise wéhrend
seines Besuchs des Bilderservices garantiert. Dazu dienen die Methoden

16 Anhang des Pflichtenheftes
17 Siehe Pflichtenheft /D20/
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cutDownOnDate (date:Date) IN PriceList UNd Pricing SOWIi€ getTemporalCopy
(date:Date) IN Pricing.

Der Satz von Preisen (einer fur jedes der sieben verschiedenen Formate) wird durch
priceList modelliert (siehe Abbildung 2.9). pricing hingegen enthalt alle nétigen
Preisinformationen fur ein bestimmtes Format. Dazu zdhlen insbesondere eine Be-
schreibung (specialofferDescription), Start (specialofferstart) und Ende (spe-
cialof ferEnd) einer moglicherweise aktiven Sonderaktion. Die Gultigkeit von Sonder-
aktionen wird mittels isSpecialoffervalid(date: Date) Uberpruft (Aktuelles Da-
tum liegt zwischen Start- und Endzeitpunkt). Die Methode computeCheapestPrice ()
wird verwendet um den momentan gtinstigsten Preis fiir das Format zu berechnen.®

18 Siehe Pflichtenheft /D20/
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2.8 Datenbank

Obwohl wir Hibernate fur die Da-
tenbankzugriffe benutzen, haben wir
beschlossen, eine zentrale Daten-
bankfassade, die Klasse patabase-
Accessor, zU entwicklen. Sie ent-
halt alle vom Modell und der Steue-
rungskomponente bendtigten Me-
thoden zum Laden und Speichern
von Objekten, welche mit dem Ste-
reotyp <<entitys> versehen sind.
Und nur diese Fassade benutzt Hi-
bernate zum persistenten Speichern
von Objekten. Damit entkoppeln wir
die Webanwendung von der benutz-
ten Datebankabstraktionsschicht, so
dass man diese bei Bedarf leicht
auswechseln konnte.

Methode

public Customer getCustomer (String name)

public Administrator getAdministrator (String name)

public Coupon getCoupon (String cert)

26
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DatabaseAccessor

+getCustomer(name:String):Customer
+getAdministrator(name:String):Administrator
+getCoupon(cert:String):Coupon
+beginTransaction():void

+endTransaction():void

+abortTransaction():void
+writeCoupon(coupon:Coupon):void
+isCouponCertinUse(cert:String):boolean
+writeOrder(order:TrialOrder):void
+getCustomers(solvency:boolean):Collection
+writeCustomerSolvency(cutomerld:Long,solvency:boolean):void
+getOrders(cleared:boolean):Collection
+writeOrderCleared(orderld:Long,cleared:cleared):void
+getPriceList():PriceList
+wirtePriceList(list:PriceList):void
+getOldPrintsWithFile(date:Date):Collection
+getProduct(id:Long):Product

+getPosters():Collection
+isCustomerNamelnUse(name:String):boolean
+writeCustomer(customer:Customer):void

Abbildung 2.10 Die Fassade DatabaseAccessor

Beschreibung

Gibt den Kunden mit dem Benut-

zernamen name zurick. Wenn die-
ser nicht vorhanden ist, wird null
zurlickgegeben.

Gibt den Administrator mit dem
Benutzernamen name zurtick. Wenn
dieser nicht vorhanden ist, wird
null zurtickgegeben.

Gibt den Gutschein mit dem Zerti-
fikat cert zurlick. Wenn dieser
nicht vorhanden ist, wird null zu-
riickgegeben.
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public

public

public

public

public

public

public

public void writeCustomerSolvency (Long cutomerId,

Methode

void beginTransaction ()

void endTransaction ()

void abortTransaction ()

void writeCoupon (Coupon coupon)

boolean isCouponCertInUse (String cert)

void writeOrder (TrialOrder order)

Collection getCustomers (boolean solvency)

boolean solvency)

public

public

Collection getOrders (boolean cleared)

void writeOrderCleared(Long orderId,

red cleared)

public

public

PriceList getPriceList ()

void wirtePriceList (PriceList list)

Gruppe 3
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Beschreibung

Startet eine Datenbank-Transakti-
on. Wird von den meisten Metho-
den automatisch aufgerufen. Sollte
schon eine Transaktion geoffnet
sein, wird diese benutzt.

Beendet eine Datenbank-Transakti-
on und macht die Daten persistent.

Bricht eine Datenbank-Transaktion
ab.

Schreibt den Gutschein coupon in
die Datenbank.

Gibt zurlick, ob das Gutscheinzerti-
fikat cert schon von einem ande-
ren Gutschein benutzt wird.

Schreibt eine Schnupperbestellung
oder Bestellung order in die Da-
tenbank.

Gibt eine collection mit allen
Kunden Objekten zuriick, die ent-
weder Bonitat besitzen (solvency
= true) oder keine Bonitét in die-
sem System haben (solvency =
false).

Setzt die Bonitdt des Kunden mit
der Kundennummer id auf den
Wert von solvency.

Gibt eine collection aller Bestel-
lungen zurick mit dem Abarbei-
tungsstatus cleared.

Setzt den Abarbeitungsstatus der
Bestellung mit der Identifikation
orderId auf cleared.

Liest alle pricing Objekte aus der
Datenbank und erstellt mit ihnen
eine pricelList.

Schreibt alle in 1ist enthaltenen
Pricing Objekte in die Datenbank.
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Methode

public Collection getOldPrintsWithFile (Date date)

public Product getProduct (Long id)

public Collection getPosters()

public boolean isCustomerNameInUse (String name)

public void writeCustomer (Customer customer)

Beispiel fur das Speichern eines Objektes:

public void writeCustomer (customer:

{

beginTransaction() ;

currentSession () .save (customer) ;

endTransaction() ;
closeSession () ;

}

Beispiel fur das Laden eines Objektes:

Designheft Online-Bilderservice v1.0

Beschreibung

Gibt alle print Objekte zuriick, die
alter als date sind und noch eine
Bilddatei mit sich assoziiert haben.

Liest das Produkt (Eigenes Bild,
Poster, Gutschein) mit der Identifi-
kation id. Wenn dieser nicht vor-
handen ist, wird nu11 zuriickgege-
ben.

Gibt eine collection mit allen
roster Objekten zuriick, die in der
Datenbank gespeichert sind.

Gibt zurick, ob es schon einen
Kunden mit dem Namen name gibt.

Speichert den Kunden customer in
der Datenbank.

Customer)

public Customer getCustomer (name: String) {

beginTransaction() ;
List customers =

"from Customer as customer "

"where customer.name = ?",
name,
Hibernate.STRING
) §
endTransaction() ;
closeSession() ;
if

else return

(customers.isEmpty () )
(Customer)

28

currentSession () .find(

+

return null;

customers.get (0) ;
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Das Datenbankschema ist durch folgende Hibernate-Konfigurationsdatei implizit fest-
gelegt. Fur das Erstellen, Ab&ndern und Beflllen dieses Schemas ist Hibernate zustén-

dig.

<?xml version="1.0"7?>

<IDOCTYPE hibernate-mapping SYSTEM "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-
mapping-2.0.dtd" >

<hibernate-mapping>

<class

type="'date" />

type="boolean

name="'de.bs.pictureservice.beans.Person"
table=""PERSONS"">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null" >
<generator class="native'/>
</id>
<property name="name"™ not-null="true" type="string"” length="20"/>
<property name="passwordHash" not-null="true" type="string'>
<column
name="passwordHash""
sql-type=""CHAR(80)"/>
</property>
<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.Administrator"
table="ADMINISTRATORS">
<key column="USER"/>
</joined-subclass>
<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.Customer"
table=""CUSTOMERS'">
<key column="USER"/>
<property name="registrationDate'" not-null="true"

<property name="solvent" not-null="true" type="boolean"/>
<property name="defaultStoreShipping"™ not-null="true"

/>

<property name="email" not-null="true" type="string"

length=""255"/>

type=""integer

type=""integer

<property name="‘defaultFormat™ not-null="true"

/>

<property name="'defaultNumberOfPrints"” not-null="true"

/>

<many-to-one name="defaultPayment"
class="de.bs.pictureservice.beans.Payment'/>
<many-to-one name="‘defaultStore"
class="de.bs.pictureservice.beans.Store"/>
<many-to-one name="defaultShippingAddress"
class="de.bs_pictureservice.beans.Address"/>
<many-to-one name="customerAddress"
class="de.bs._pictureservice.beans.Address'/>
</joined-subclass>

</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.Product"

null="true"/>

null="true"/>

Gruppe 3

table=""PRODUCTS"">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class=""native'/>
</id>
<property name="‘description” type="string” length="100" not-

<property name="filename" type="string"” length="255" not-

<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.Print"
table=""PRINTS">
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30

<key column="PRODUCT"/>
<property name="'date'" type="'date" not-null="true'/>
</joined-subclass>
<joined-subclass name='"de.bs.pictureservice.beans.Poster"
table=""POSTERS">
<key column=""PRODUCT"/>
</joined-subclass>
<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.Coupon"
table=""COUPONS'>
<key column="PRODUCT"/>
<property name="value'" type="‘currency" not-null="true"/>
<property name="cert"” not-null="true"
type="'string'>
<column
name=""certificate"
sql-type=""CHAR(20)"/>
</property>
<property name="valid" type="boolean™ not-null="true"/>
</joined-subclass>
</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.Payment"
table=""PAYMENTS">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class=""native'/>
</id>
<discriminator type='string'/>
<set name="'usedCoupons' inverse="true">
<key column="Couponld"/>
<one-to-many class="de.bs.pictureservice.beans.Coupon'/>
</set>
<joined-subclass
name="'de.bs.pictureservice.beans.CreditCardPayment"
table=""CREDITCARDPAYMENTS"">
<key column=""PAYMENT"/>

<property name="number" not-null="true" type="string"
length="16"/>

<property name="expirationDate"™ not-null="true"
type="string” length="5"/>

<property name="holder"™ not-null="true" type="string"
length="100"/>

<property name=""type' not-null="true" type="string"
length="6"/>

</joined-subclass>

<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.CashOrEcPayment"
table="CASHORECPAYMENTS"">
<key column=""PAYMENT"/>

</joined-subclass>

<joined-subclass name="de.bs.pictureservice.beans.DirectDebit"
table="DIRECTDEBITS">
<key column="PAYMENT"/>

<property name="‘accountNumber® not-null="true"
type="string"” length="10"/>

<property name="accountHolder"™ not-null="true"
type="string"” length="100"/>

<property name="'sortCode' not-null="true"™ type="'string"
length=""8"/>

<property name="nameOfBank' not-null="true" type="string"
length=""100"/>

</joined-subclass>
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</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.Address"
table="ADDRESSES""
discriminator-value="N">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class=""native'/>
</id>
<discriminator type='char"™ column="isStore"/>
<property name="name' not-null="true" type="string" length="100"/>

<property name="'street™ not-null="true" type='string"
length="100"/>

<property name="postCode" not-null="true" type="string"

length="5"/>
<property name="city" not-null="true" type="string"” length="100"/>
<subclass name="'de.bs.pictureservice.beans.Store"
discriminator-value="Y">
</subclass>
</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.TrialOrder"
table=""ORDERS"
discriminator-value="N">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class="native'/>
</id>
<discriminator type='char" column="isCustomerOrder'/>
<property name="date' not-null="true" type="date"/>
<property name="cleared" not-null="true" type="boolean"/>
<property name="'subtotal" not-null="true" type="currency'/>
<property name="total” not-null="true" type="currency'/>
<set name="'productGroups' inverse="true' cascade="all-delete-
orphan*>
<key column="Orderlid"/>
<one-to-many
class="de.bs._pictureservice.beans.ProductGroup"/>
</set>
<many-to-one name="shippingAddress"
class="de._bs._pictureservice.beans.Address"/>
<many-to-one name="customerAddress"
class="de._bs.pictureservice.beans.Address"/>
<many-to-one name="‘payment"
class="de.bs.pictureservice.beans.Payment'/>
<subclass name="'de.bs.pictureservice.beans.Order"
discriminator-value="Y">
<many-to-one name=''customer"
class="de.bs.pictureservice.beans.Customer'/>
</subclass>
</class>

<class name="'de.bs.pictureservice.beans.ProductGroup"

table="PRODUCTGROUPS'>

<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class="native'/>

</id>

<property name="numbers"

type="'de.bs.pictureservice.beans.ProductGroupNumbers">

<column name="numbers0*'/>
<column name="numbersi1'/>

Gruppe 3 31



2 Die Model Komponente Designheft Online-Bilderservice v1.0

<column name="numbers2'/>
<column name="numbers3"/>
<column name="numbers4'/>
<column name="numbers5'"/>
<column name="numbers6'/>

</property>

<property name="prices"

type=""de.bs.pictureservice.beans.ProductGroupPrices'>

<column name="prices0"/>
<column name="pricesl"/>
<column name="prices2"/>
<column name="prices3"/>
<column name="prices4"/>
<column name="prices5"/>
<column name="prices6"/>

</property>

<many-to-one name="product"
class="de._bs.pictureservice.beans.Product'/>

</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.Pricing"
table=""PRICINGS">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class="native"/>
</id>
<property name="specialOfferDescription” not-null="true"
type="'string'/>
<property name="specialOfferStart"” not-null="true" type='"date'/>
<property name="'specialOfferEnd"” not-null="true" type="date'/>
<property name="specialOfferPrice"” not-null="true"
type="currency"/>
<property name="price" not-null="true" type="currency'/>
</class>

<class name="de.bs.pictureservice.beans.Format"
table=""FORMATS"">
<id name="id" type="long" unsaved-value="null">
<generator class="native'/>
</id>
<property name="height™ not-null="true" type="double'/>
<property name="width" not-null="true" type="double'/>
</class>

</hibernate-mapping>
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3 Die Prasentationsschicht
(View)

In diesem Kapitel gehen wir auf die
View-Schicht des MVC Entwurfs-

musters ein. In einer auf Struts auf- — get state -
bauenden Anwendung besteht diese é K-mmmmmmms

Schicht Gblicherweise aus JSP¥-Sei- | —=—— [ 77" i £
ten. Wir werden die JSP-Erweite- ' /

manipulates /
\ s selects
/7

rung Tiles (siehe 1.2.3) einsetzen, \

um Erweiterbarkeit zu gewébhrleisten Controller
und Redundanzen zu minimieren.
Diese Tiles Integration werden wir

aber im Folgenden nicht weiter be-
handeln, sondern die JSP-Seiten als
,.Black-Box“ betrachten.

MVC Design Pattern

Abbildung 3.1 Einordnung in das MVC Entwurfsmuster

Aulerdem werden in diesem Kapitel auch die von unserer Struts Anwendung bendtig-
ten ActionForms vorgestellt und eine Verbindung zwischen den JSP und den action-
Form$S gezogen.

Hinweise zur Visualisierung

Die in den anderen Kapiteln gultige Farbkodierung der Diagramme wird hier nicht ein-
gehalten. Alle Diagramme in diesem Kapitel beziehen sich nur auf die Sicht (View)
Komponente des MVC Entwurfsmusters und benutzen Farben, um einzelnen Teilberei-
che dieser Schicht zu kennzeichnen.

Der Stereotyp <<actions> besagt, dass dieser Zustand oder Zustandstibergang als
Struts-Action realisiert wird. Der Stereotyp <<jsp>> identifiziert Zustande und Zu-
standstibergénge, die als JSP-Seiten realisiert werden.

3.1 Ubersicht

Abbildung 3.2 stellt die grobe Struktur der GUI dar, wie sie in dem Pflichtenheft verein-
bart wurde. Die farbigen Bereiche in dieser Abbildung sind jene Bereiche der GUI, die
sich bei den verschiedenen HTML-Seiten unterscheiden kénnen. Alle anderen Bereiche
sind konstant. Die variablen Seitenbereiche sind:

19 JavaServer Pages. JSP ist eine Technologie, die es erlaubt, dynamische HTML-Seiten zu erstellen.
Dazu wird die HTML-Sprache durch einige Elemente erweitert, um Programmlogik direkt in der
HTML-Seite einzubetten.

Siehe http://java.sun.com/products/jsp/
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1. Seitentitel, Seiteninhalt, Seitennavigation und der Link zum Warenkorb

2. Login-Bereich

3. Landmarks wie z.B. Preise oder AGBs anzeigen

34

Logo

3 Landmarks

Warenkorb

Login EE

Seitentitel

A

Navigation

Seiteninhalt

L

Sonderaktionen

Abbildung 3.2 Struktur der GUI - Identifikation und Gruppierung der variablen Seitenteile
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Anhand eines UML Zustandsdiagramms wollen wir eine Ubersicht (iber die moglichen
Zustande der GUI geben und daraus die bendtigten Sicht(View)-Elemente identifizieren
und spezifizieren. Wir fangen mit einem Ubersichtsdiagramm an und verfeinern es in
nachfolgenden Abschnitten sukzessive. Abbildung 3.4 ist ein dreifach nebenléaufiger
Automat, der die Nebenlaufigkeit der GUI modelliert.

Vereinfachungen in dem Ubersichtsdiagramm:

Im ersten Teil sind alle Logout-Zustandsiibergange weggelassen. Wenn ein Logout
maglich ist (siehe Teil 2), mdge man sich einen Logout-Ubergang zu dem Startzu-
stand denken.

Die vier Zustdnde Start/Profile, Product Selection, Order und Trial Order sind zu-
sammengesetzte Zustdnde, die in folgenden Abschnitten detaillierter betrachtet wer-
den. In diesem Ubersichtsdiagramm betrachten wir sie als Einheit.

Die Zustande, die fiir die Administrator-GUI notwendig sind, werden hier noch nicht
bertcksichtigt.

Fir jeden Ubergang, der mit dem Stereotyp <<actions> gekennzeichnet ist, muss
man sich noch einen Ubergang vorstellen, der den Fehlerfall modelliert. D.h. dieser
Ubergang wird genommen, wenn wahrend der Ausfilhrung der Action ein Fehler
auftritt (z.B. wenn eine Fehleingabe des Benutzers erkannt wurde). Abbildung 3.3
veranschaulicht dies. Die Fehlerfalliibergdnge werden werden wir auch in der Detail-
betrachtung weiter unten nicht explizit berticksichtigen.

N - -
( State 1 do action State 2 w

<< action >>
L Y, \_ J

do action[exception/error]
<< action >>

Abbildung 3.3 Beispiel eines impliziten Fehlerzustandsiiberganges
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start
s \I/ q i )
This state includes WebSite
start page, register

. and profile

start X

\/ | This state includes upload,

login[not admin]
) 1 q N _ | poster and coupons
<< action >> Product Selection

™

Start / Profile

login[not admin
<% Jctlon >> J

E trial order E
h /S
login[not admin
restart restart <<gact[ion >> ]
show cart

remove product
<< action >>

N i
<< Isp >> —|
Shopping Cart

<<jsp >>
Order Confirmation and

Registration Invitation

show cart / set product numbers
confirm abort << action >>
i << action >> _
<< ;3{2}{1 L order[lchged in] <<jsp >>
<< action >>
Order view product Product
<<action >>
-

_________________ 71777777 These states include Addresses,

- a Payment and Order Overview
Trial Order . .
order[not logged in] << action >>

register / login

Login Form << action>> Login Information
start logout
<< action >> .
order / view product order / view product

Login frame hidden

confirm order / abort[didn’t log in] confirm order / abort[logged in]

close window

3 Prices, AGB Inormation hidden Prices, AGB Information visible}

start g Y, view Info -

Abbildung 3.4 Zustandsdiagramm der GUI (Ubersicht)
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3.2 Im Detail

=
. Product Selection
start
logil i e
p | : ogln[noF admin] Upload
Start / Profile << action >>
. logout restart / logout
<< action >> << action >> start set upload
Start << action >> << actio
\‘ Upload Options
(<« jsp >> trial order / product selection
Start
.
register N J . abort upload
[didr't login] . )
abort view profile] start
. [logged in]; register N
<< action >> << action >> <<jsp >> abort <<jsp >
RegistrationForm Product Selection Poster
) save profile ) get poster
<< action >>
abort get coupon abort
. —]
<< action >> .
) <<jsp >> get coup
Profile view profile Coupons
— N~ login[admin] select co
<< action >> 7 << actiol
N
.
login[admin] ) ]
<< action >> view profile
logout << action >> ) login[admink< action > << action >>
<< action >> -
Pricing Product
login[admin] << action >> view profild
. restart / log
register restart restart / logout
i << action >>
<< jsp >> -
. . << >>
Order Confirmation and
Registration Invitation Order Confirmation

Abbildung 3.5 Detailausschnitt: Start/Profile

Der Ausschnitt zeigt den zusammengesetzten Zustand ,,Start/Profile” und seine Bezie-
hung zu anderen Zustanden.

Der Zustand ist Startzustand, d.h. Er wird als erstes aktiviert, wenn der Benutzer die
Webanwendung startet. AufRerdem wird der Zustand aktiviert, wenn der Benutzer sich
ausloggt, oder nochmals von Vorne anfangen mochte (restart).

Start

Reprasentiert die Homepage. Hier kann der nicht eingeloggte Benutzer sich einloggen,
eine Schnupperbestellung starten, sich registrieren.
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Wenn der Benutzer schon eingeloggt ist, kann er zur Produktibersicht wechseln, sein
Profil ansehen/andern und sich ausloggen.

Siehe Abbildung 7.1

Profile

Hier kann der Benutzer sein Profil &ndern. Nach der Profilanderung kommt der Benut-
zer gleich zur Produktibersicht/Auswahl.

Siehe ProfileForm (Seite 44)

RegistrationForm

Bei der Registrierung kann der Neukunde den Vorgang abbrechen (aport) oder ihn
fortfahren (register). Nach erfolgreicher Registrierung kommt der Benutzer gleich zur
Produktubersicht/Auswahl.

Siehe RegistrationForm (Seite 44)

3.2.2 Product Selection

Product Selection

upload
. << action >>

start

new p
<< jsp >> Upload << action >>
Product Selection Upload Files

abort

login[not admin]
<< action >>

]

show cart

get coupon getposter

<<jsp >>

et posters
Posters p

select poster
abort << action >> upload
. files

<<jsp >> get coupon
Coupons

select coupon

<< action >>

login[not admin] login[not admin]
<< action >> << action >> show cart

<< action >> &,/ \/ - \/
Product <slsp>>
Shopping Cart

Abbildung 3.6 Detailausschnitt: Product Selection

Der Ausschnitt zeigt den zusammengesetzten Zustand product Selection und seine
Beziehung zu anderen Zustanden.

Dieser Zustand fasst alle Produkte ein, die Uber die Webanwendung bestellbar sind.
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Folgende Zustandsuibergénge konnen in allen Unterzustanden ausgefiihrt werden:

* Wenn der Benutzer noch nicht eingeloggt ist, kann er das mit 10gin tun und gelangt
dann, wenn er Kunde ist, wieder zum Startzustand von product Selection. Der
Administrator kann sich hier auch einloggen und gelangt danach zu seinem Adminis-
trationsbereich (pricing)

* Ein eingeloggter Benutzer kann sich auch wieder ausloggen (1ogout), er gelangt
dann zum Startzustand

* show cart zeigt den Warenkorb an

* view profile wechselt zum Kundenprofil (nur gultig, wenn Benutzer sich einge-
loggt hat)

Product Selection

Startzustand des zusammengesetzten Zustandes. Hier kann der Benutzer auswahlen,
welche Produktart er in den Warenkorb legen mdchte — Poster (get poster), Gutschei-
ne (get coupon) oder eigene hochgeladene Bilder (upload).

Siehe Abbildung 7.2 und Abbildung 7.12

Upload Files

Wenn der Benutzer auswahlt, dass er eigene Bilder in seinen Warenkorb laden mdchte,
kommt er in diesen Zustand. Hier wahlt der Benutzer wie viele Abzlge er jeweils von
den Bildern in welchem Format haben mdchte und die ersten zehn Dateien, die er hoch-
laden mochte, von seiner lokalen Festplatte aus und kann diese dann auch hochladen.
Nach dem Hochladeprozess wird entweder der Warenkorb angezeigt oder nochmals
diese Seite, wenn der Benutzer angegeben hat, noch mehr Dateien hochladen zu wollen.
Alle Bilder, die der Benutzer bis dahin hochgeladen hat, werden hier am Ende der Seite
angezeigt (in umgegehrter Reihenfolge ihres Hochladezeitpunktes), so dass er den
Uberblick behalt, welche Bilder schon hochgeladen wurden. AuRerdem kann er den
Hochladeprozess abbrechen (abort).

Siehe UploadForm (Seite 45), Abbildung 7.3 und Abbildung 7.13.

Poster

In diesem Zustand wird dem Benutzer eine Liste mit allen Postern angezeigt, er kann ei-
nes auswahlen und in den Warenkorb legen. AuBerdem kann er abbrechen (abort) und
kommt dann wieder zu dem Zustand product Selection.

Siehe SelectProductForm (Seite 45)

Coupons

In diesem Zustand wird dem Benutzer eine Liste mit allen Gutscheinvorlagen angezeigt,
er kann einen auswahlen, einen Gutscheinbetrag festlegen und den Gutschein in den
Warenkorb legen. AuRerdem kann er abbrechen (abort) und kommt dann wieder zu
dem Zustand Product Selection.
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Siehe SelectCouponForm (Seite 45)

3.2.3 Shopping Cart & Product
\

upload login[not admin]
() abort upload - aFL)ction - << action >>
start
N N\
<<jsp >> abort <<jsp >>
) et posters
Product Selection Posters P
) get poster
select poster
get coupon abort << action >>
<<jsp >> get coupon
Coupons
select coupon
Y << action >> upload
& J
login[not admin] login[not admin]
<< action >> << action >> show cart
Woﬁle
. ( ; \ show cart / set product numbers &/
ink< action >3 << action >> g action >> e -
Product s<lsp>>
change product Shopping Cart remove product
- C ) << action >>
login[admin] << action >> view profile |
restart / logout<< action >> order[lfngged in]
<< action >>
order[didn't log in] << action >>
abort
4 N\
Order
abort
- N -
Trial Order <<Jsp >> < ‘
Order Overview

Abbildung 3.7 Detailausschnitt: Shopping Cart & Product
Shopping Cart
(siehe Abbildung 7.4 und Abbildung 7.14)

Von der Warenkorbansicht aus, kann der Kunde weitere Produkte zu seinem Warenkorb
hinzufigen (get coupon, get posters, upload), die schon hinzugefiigten Produkte
wieder entfernen (remove product) oder die Anzahl und die Formate fiir ein im Wa-
renkorb befindlichen Produktes &ndern (change product).

AuBer diesen Moglichkeiten zum Veréndern seines Warenkorbs, hat der Benutzer noch
folgende Auswahl: Er kann sich einloggen - wobei er daraufhin zur Produktselektion
(Product selection) oder zur Administrationsoberflache (pricing) kommt. Er kann,
falls er eingeloggt ist, sein Kundenprofil einsehen und dndern (view profile). Oder er
kann den Bestellprozess starten (order).
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In dem Zeitpunkt, in dem der Kunde seinen Bestellwunsch aufert, wird entschieden, ob
er eine Schnupperbestellung oder eine Bestellung mit Kundenprofil tatigt. Ist der Kunde
zu diesem Zeitpunkt eingeloggt, so wird es eine Bestellung mit Kundenprofil (order),
ansonsten tatigt er eine Schnupperbestellung (Trial order).

Product
(siehe Abbildung 7.5 und Abbildung 7.15)

Ist der Benutzer in diesem Zustand, kann er bei einem bestimmten Produkt, welches
sich in seinem Warenkorb befindet, die Anzahl und die Formate dndern, in denen er die-
ses Produkt bestellen mochte. (set product numbers)

AuRerdem kann er auch ohne Anderungen zu tatigen wieder zum Warenkorb zuriick-
kehren (show cart), sich hier entscheiden, sich einzuloggen (10gin) oder sein Kunden-
profil einsehen und dndern (view profile).

Siehe SetProductNumbersForm (Seite 45)

3.2.4 Trial Order & Order

<<jsp>>
Shopping Cart

restart

order{logged in]

register << action >>

view profile
<<jsp>>
Order Confirmation
abort

( Trial Order |

<<jsp>>

Order Confirmation and|
Registration Invitation restart / logout
<<action >>

order[didn't log in] << action >>

abort

Order

<<jsp >>
Order Overview

confirm order
<< action >>

confirm order start
<< action >>

change addresses

change payment

set addresses
<< action >>

<< action >> << action >>

<<jsp>>

set payment  set addresses
Payment << action >> << action >>

<< action >>
Adresses

Trial Order Overview Addresses

Abbildung 3.8 Detailausschnitt: Trial Order & Order
Siehe OrderForm (Seite 45)

Trial Order

Dieser Zustand besteht aus den Unterzustdnden addresses (siehe Abbildung 7.6), ray-
ment (Siehe Abbildung 7.7) und order overview (Siehe Abbildung 7.8). Die Unterzu-
stdnde werden der Reihe nach durchgegangen, d.h. Erst wird der Benutzer nach der Lie-
fer- und Kundenadresse gefragt, danach wird die Bezahlung gekl&rt und zum Abschluss
bekommt der Kunde eine Ubersicht der Bestellung, die er bestatigen muss. Nach der
Bestatigung der Bestellung (confirm order), wird der bei der Bestellungseingangsbe-
nachrichtigung (order confirmation,siehe Abbildung 7.9 und Abbildung 7.10) noch
zur Registrierung aufgefordert. Je nachdem, ob der Kunde diese Aufforderung befolgt,
kommt er entweder auf die Registrierungsseite (register, siehe Abbildung 7.11), oder
auf die Startseite zurlick (restart).
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In den Unterzustanden addresses, Payment UNd order Overview Kann der Benutzer
jeweils durch abort den Bestellvorgang abbrechen. Er kommt dann wieder auf die Wa-
renkorbseite, wo er seinen geftillten Warenkorb vorfindet. Seine Bestellung und die von
ihm dort eingegebenen Daten werden allerdings gel6scht und er muss sie bei einem er-
neutem Bestellversuch nochmals eingeben.

Order

Der order Zustand ist dem Trial order Zustand ahnlich, er enthélt die gleichen Un-
terzustande mit der gleichen Semantik. Hier wird allerdings zuerst der Zustand order
overview (Siehe Abbildung 7.16) aktiviert, denn ein eingeloggter Kunde hat ja schon
Standardwerte fir Liefer- und Kundenadresse und seine Standard-Bezahlweise angege-
ben. Diese Standards kann er gegebenenfalls abandern (change payment und change
addresses) und kommt nach der Anderung wieder direkt zum order overview Zu-
rick. Dem Benutzer werden in den Zustanden payment (siehe Abbildung 7.10) und aa-
dresses (Siehe Abbildung 7.17) nur jeweils die Méglichkeiten zur Auswahl angegeben,
die gerade zulassig sind. So kann er z.B. nicht Barzahlung/EC-Karte auswahlen, wenn
er nicht auch eine Filiale als Lieferadresse angegeben hat.

Nach der Bestatigung der Bestellung (confirm order) erhalt der Benutzer eine Bestel-
lungseingangsbenachrichtigung (order confirmation, Siehe Abbildung 7.19), von der
aus er wieder auf die Startseite gelangen kann (restart/logout) oder sein Kundenpro-
fil &ndern kann (view profile).

Auch hier kann der Benutzer in den Unterzustanden addresses, Payment Und order
overview jeweils durch abort den Bestellvorgang abbrechen.

3.2.5 Administrator Zugang

Pricing

Wenn beim Einlogg-Vorgang erkannt wird, dass sich
der Administrator eingeloggt hat, wird in den Zu-
stand pricing gewechselt. Dies ist der einzigste Zu-
stand, den der Administrator, wenn er eingeloggt ist, | .gou
aufrufen kann. Der Administrator hat dort folgende [“**"”
Madglichkeiten: Er kann die Preise und Sonderpreise
der Webanwendung verdndern (set pricing)
und/oder sich ausloggen (1ogout).

Siehe SetPricingForm (Seite 46)

login[admin]
<< action >>

login[admin]
<< action >>

<< action >> login[admink< action >

Pricing

set pricing

<<action>> login[a

Abbildung 3.9 Detailausschnitt: Pricing
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3.3 ActionForms
3.3.1 Ubersicht

<< entity >>
FormConstants + customerAddress Address
+CREDITCARD PAYMENT :int=0 AddressesPaymentForm +shippingAddress (from beans)
w -shippingIndicator:int Pp—
+CASHEC PAYMENT :int=2 -storeld:Long - t[t)y -
+CUSTOMER SHlPPlNG:IntZO < - -shippingDisabled:boolean(] . ) irectDebi
+SHIPPING SHIPPING:mt:l -paymentindicator:int + directDebit (from beans)
+STORE_SHIPPING:int=2 -paymentDisabled:boolean[] +creditCard
<< entity >>
Zr CreditCardPayment
(from beans)
OrderForm
LoginForm -
- ProfileForm -couponCert:String
Jes e i SetPricingForm
-password:String spassword:String +validate():ActionErrors etrrieingo
-passwordRepetition:String -password:String
-email:String -passwordRepetition:String
UploadForm —defauItNumberOfPrints:int ImageForm -specialOfferStart:Date[]
-formatld:int -defaultFormatid:int -filename:String -specialOfferEnd:Datef]
-numberOfPrints:int -specialOfferDescription:String[]
-lastUpload:boolean -price:double[]
-files:FormFile[10] -specialOfferPrice:doublef]
RegistrationForm SetProductNumbersForm
-name:String -numbers:int[]

-couponValue:double
-isCoupon:boolean

SelectProductForm

-productindex:int

Validators

T +validateDirectDebit(dd:DirectDebit,errors:ActionErrors):ActionErrors
+validateCreditCardPayment(ccp:CreditCardPayment.errors:ActionErrors):ActionErrors
+validateAddress(address:Address,errors:ActionErrors):ActionErrors
-value:double +validatePassword (password:String.errors;ActionErrors):ActionErrors
+validateCouponValue (value:double,errors:ActionErrors):ActionErrors

SelectCouponForm

Abbildung 3.10 Ubersicht der ActionForms

Die Abbildung 3.10 zeigt ein Klassendiagramm aller ActionForms, die in unserer Web-
anwendung bendtigt werden. Die Validierungsmethode validate(), die jede Action-
Form hat, wurde hier aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen. Genauso sind die
Offentlichen Zugriffsmethoden fir die privaten Eigenschaften ausgeblendet. (Getter und
Setter)

3.3.2 Beschreibung der ActionForms

AddressesPaymentForm & FormConstants

AddressesPaymentForm ist eine abstrakte ActionForm, die die Gemeinsamkeiten der
ActionForms ProfileForm, RegisterForm und OrderForm kapselt.

FormConstants ist ein Container fiir von AddressPayment verwendete Konstanten.
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Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
errors = Validators.validateAddress(customerAddress, errors);
errors = Validators.validateAddress(shippingAddress, errors);

Je nachdem, welche Zahlungsweise der Kunde gewahlt hat (erkennbar durch die Inter-
ger-Property paymentindicator), wird die entsprechende Validierungsmethode von

Validators aufgerufen:
errors = Validators.validateDirectDebit(directDebit, errors);

errors = Validators.validateCreditCardPayment(creditCard, errors);

shippinglInidcator und paymentindicator sind 0, 1 oder 2 (die Werte der entspre-
chenden Konstanten in FormConstants)

storeld ist Null oder eine positive Zahl

ProfileForm
Diese ActionForm speichert alle Daten, die der Kunde in Profile_jsp eingeben/an-

dern kann.
Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
errors = Validators.validatePassword(password, errors);

alternativ kann password auch leer gelassen wer- *$
den, dann wird das Passwort nicht verandert

password Muss mit passwordRepetition Ubereinstimmen

email muss eine syntaktisch gultige E-Mail N["@]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-z]{2,4}$
Adresse sein

defaultNumberOfPrints ist positiv

defaultFormatld ist zwischen 0 und 6 N0-6]%

RegistrationForm

Abgeleitet von ProfileForm. Enthélt die Daten der Registrierung eines Kunden. Bis
auf den Benutzernamen, den der Kunde nur bei der Registrierung angeben kann, sind
diese Daten identisch mit denen der ProfileForm.

Uberpriifungen in validate() Regulérer Ausdruck
Alle Uberpriifungen von ProfileForm, wobei hier die password-Property nicht leer
sein darf.

name muss aus mindestens flinf alphanumerischen "[a-zA-Z0-9-]{5,20}$
Zeichen bestehen. Maximal aber nur 20.

LoginForm
Diese ActionForm speichert alle Daten, die der Kunde beim Login-Vorgang eingibt.
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Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
name und password missen den Anforderungen in RegisterForm gentigen.

OrderForm

Speichert die Kundeneingaben bei einer Bestellung/Schnupperbestellung.
Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck

couponCert muss entweder leer "$

oder eine zwanzigstellige, BASE64 kodierte Zei- ~([a-zA-Z0-9+/1{20}){0,1}$
chenkette sein.

SetProductNumbersForm
In dieser ActionForm wird gespeichert, wie viele Abzlge der Kunde fir ein bestimmtes
Produkt in den sieben vorhandenen Formaten haben mochte.

Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
Alle sieben Eintrédge in dem Integer-Array numbers mussen grofier oder gleich Null
sein.

UploadForm
Hier werden die Einstellungen, die der Kunde fiir den Hochladen-Dialog machen kann,
und die Bilder, die er hochladt, gespeichert.

Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
formatld muss zwischen 0 und 6 sein ~[0-6]%
numberOfPrints und numberOfFiles missen
grosser als Null sein.

SelectProductForm

Speichert die 1D des Posters, dass der Kunde in den Warenkorb legen mochte. Sie wird
auch bei der Auswahl des Produktes zum Andern oder zum Entfernen verwendet.

Uberpriifungen in validate() Regulérer Ausdruck
productlindex muss groier oder gleich Null sein
SelectCouponForm

Speichert die ID und die Gutscheinhthe eines Gutscheines, den der Kunde in den Wa-
renkorb legen mdchte.

Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck
productindex muss grofier oder gleich Null sein
value muss einen positiven Wert haben
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SetPricingForm

Speichert alle Daten, die der Administrator in der Administrationsoberflache andern
kann. Die Array-Properties sind jeweils Arrays der Lange sieben flr die sieben mogli-
chen Formate der Abzuge.

Uberpriifungen in validate() Regularer Ausdruck

errors = Validators.validatePassword(password, errors);
alternativ kann password auch leer gelassen werden, dann wird das Passwort nicht
verandert

password muss mit passwordRepetition Ubereinstimmen
Alle Eintrage von price und specialOffer missen positiv sein

ImageForm

Bei verschiedenen Gelegenheiten missen dem Benutzer Bilder angezeigt werden. So
gibt es z.B. in dem Warenkorb Vorschaubilder der Produkte oder auf der Produktdetail-
seite eine groReres Bild. Alle diese Bilder werden dem Benutzer nicht direkt per URL
zugénglich gemacht, sondern sind nur durch einen Aufruf der Action ImageAction Iim
Browser des Benutzers anzeigbar. Dies ist notig, um die Zugriffsrechte des Benutzers
zu prifen, bevor ihm das Bild gezeigt wird. Sonst kénnte ein Benutzer durch mutwilli-
ges Verandern der Bild-URL Bilder einsehen, die ein anderer Benutzer gerade hochge-
laden hat.

Die TmageForm speichert den Dateinamen des Bildes, das durch die TmageAction ange-
zeigt werden soll.

Uberprifungen in validate() Regularer Ausdruck

Es muss sichergestellt sein, dass die Property "[a-zA-Z0-9 ]+\.jpg$
filename einen syntaktisch korrekten Dateina-

men enthélt. Wir schréanken diese Menge aber

noch weiter ein, indem wir nur relative Dateina-

men der Art dateiname.jpg zulassen.

3.3.3 Validators

Die Klasse Validators enthalt folgende statische Methoden. Sie lagern Validierungen,
die mehrmals in den ActionForms vorgenommen werden mussen an einen zentralen Ort
aus.

+validateDirectDebit(dd: DirectDebit, errors: ActionErrors): Action-
Errors

Uberprifungen Regularer Ausdruck

dd.accountNumber muss eine mindestens vier- ~[0-9]{4,10}$
stellige aber maximal zehnstellige Ziffernfolge
sein. Fihrende Nullen sind erlaubt.
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Uberprifungen Regularer Ausdruck

dd.accountHolder ist ein String mit maximal 30 "[a-zA-Z0-9/+ -]{4,30}$
Zeichen

dd.sortCode muss aus genau acht Ziffern beste- ~[0-9]{8}$
hen

dd.nameOfBank ist ein String mit maximal 30 "[a-zA-Z0-9/+ -]{4,30}$
Zeichen

+validateCreditCardPayment(ccp: CreditCardPayment, errors: Action-
Errors): ActionErrors

Uberprifungen Regularer Ausdruck

ccp.number, ccp.expirationDate und
ccp.type werden durch den Kreditkarten-Plausi-
bilitatsalgorithmus tberpriift. Siehe Seite 18.

ccp.holder ist ein String mit maximal 30 Zei- "a-zA-Z0-9/+ -]{4,30}$
chen

+validateAddress(address: Address, errors: ActionErrors): ActionEr-
rors

Uberpriifungen Regulérer Ausdruck

address_name ist ein String mit maximal 60 Zei- "[a-zA-Z0-9/+ -]{4,60}$
chen

address.street ist ein String mit maximal 60 "[a-zA-Z0-9/+ -]{4,60}$
Zeichen

address.city ist ein String mit maximal 60 Zei- “[a-zA-Z0-9/+ -]{4,60}$
chen

address.postCode ist eine fiinfstellige Ziffern- ~[0-9]{5}$
folge.

+validatePassword(password: String, errors: ActionErrors): Action-
Errors

Uberpriifungen Regulérer Ausdruck

password besteht aus mindestens vier und maxi- "[a-zA-Z0-9/+-]{4,20}$
mal 20 alphanumerischen Zeichen und ausge-
wahlten Sonderzeichen
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4 Die Controller-Komponente

In diesem Kapitel wollen wir die
Controller-Komponente genauer un- [VV¢ besion Patem
ter die Lupe nehmen. Die verwende-

te Controller-Komponente ist im Model | gets|te view
Wesentlichen die von Struts vorge- |[C3 F-----o-----oo-

gebene, die von uns um die Sup- ' /

~

portAction erweitert wird. Wenn manipulates %, [ selects
man die umfangreichen Klassen zur | e
Konfiguration von Struts auBer Acht

lasst, wird die Hauptarbeit unter %

zwei Klassen aufgeteilt. Zum einen
das von Struts Vorgegebene Action- Abbildung 4.1 Einordnung in das MVC Entwurfsmuster
servlet, das fir das Weiterleiten der Anfragen des Benutzers an die richtigen Modell-
Teile zustandig ist, ebenso wie fir die Extraktion und Aufbereitung der Eingabedaten.
Zum Anderen die supportAction, die daflir sorgt, dass actions nur aufgerufen werden
kdnnen, wenn fur die jeweilige action bestimmte Vorbedingungen erfillt sind. Und sie
sorgt nach der Aktivierung der Geschaftslogik dafiir, dass die Kontrolle an die zustandi-
ge JSP weitergeleitet wird.

Um die Reihenfolge der Ausfilhrung der actionS zu erzwingen, werden die Struts
Workflow Extensions eingesetzt.

4.1 Die SupportAction

Die supportaction ist aus der Sicht von Struts eine ganz normale Action, ist aber abs-
trakte Erbgrundlage fur die von uns verwendeten Actions, die die zu erledigenden Ma-
nipulationen auf den Geschéftsobjekten implementieren, und verhilft somit zu einer
leichteren Trennung zwischen Model und Controller. Dies erreicht sie dadurch, dass sie
die Controller-Funktionalitaten implementiert und alles, was zur Geschéaftslogik gehort,
den erbenden Klassen berldsst. Desweiteren bietet sie den erbenden actions einige
Implementierungen haufig verwendeter Methoden an. In Abschnitt 4.2 wird die Einbet-
tung der supportAction zZwischen Actionservlet und dem Geschaftlogikteil vorge-
stellt.
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Action
(from org.apache.struts::action)

f

4 Die Controller-Komponente

LoginAction

+checkPreconditions():String
+execute (form:ActionForm):String
#getPerson(name:String):Person
#login(person:Person):void

v

SupportAction

-requests:Map
-responses:Map

#checkPreconditions(form:ActionForm):String
#execute (form:ActionForm):String
#getAttribute(name:String):Object
#setRequestAttribute(name:String,0:Object):void
#setSessionAttribute(name:String,0:Object):void
#setApplicationAttribute(name:String,0:Object):void
#removeAttribute (name:String):void
#saveError(error:ActionError):void
#saveMessage(message:ActionMessage):void
#getHttpServletRequest():HttpServletRequest
#getHttpServietResponse():HttpServletResponse

-removeContext():void

+execute (mapping:ActionMapping,form:ActionForm,request:HttpServletRequest,response:HttpServietResponse):ActionForward

-saveContext(request:HttpServletRequest,response:HttpServletResponse):void

Abbildung 4.2 Die SupportAction

4.1.1 Methoden der SupportAction

Name

#checkPreconditions(form:ActionForm):String

#execute(form:ActionForm):String

#getAttribute(name:String):Object

#setRequestAttribute(name:String,0:Object)
#setSessionAttribute(name:String,0:0bject)

#setApplicationAttribute(name:String,0:0Object)

Gruppe 3

Funktion

Uberpriift, ob das Ausfiihren dieser
Action Im Moment zuldssig ist und
gibt den Namen eines ForwardS zu-
riick falls nicht.

Startet die Geschaftslogik der ac-
tion und gibt nach Beendigung den
Namen eines Forwards zurlick.

Sucht in allen Kontexten nach dem
Attribut mit dem gegebenen Namen.

Legt das gegebene Attribut im Re-
questkontext ab.

Legt das gegebene Attribut im Ses-
sionkontext ab.

Legt das gegebene Attribut im Ap-
plikationskontext ab.
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Name
#removeAttribute(name:String)
#saveError(error:ActionError)
#saveMessage(message: ActionMessage)
#getHttpServletRequest():HttpServletRequest
#getHttpServletResponse():HttpServiletResponse
-saveContext(request:HttpServletRequest,

response:HttpServletResponse)
-removeContext()
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Funktion

Loscht das Attribut mit dem gegebe-
nen Namen aus allen Kontexten, in
denen es vorhanden ist.

Speichert eine Fehlernachricht zur
spateren Anzeige.

Speichert eine Textnachricht zur
spateren Anzeige.

Gibt den zum momentanen Aufruf
gehdrigen servletRequest zurlck.

Gibt die zum momentanen Aufruf
gehérige ServletResponse ZUrick.

Speichert den request und die rRe-
sponse zUr spateren Verwendung

Entfernt den gespeicherten Kontext.
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4.2 Interaktion mit der View-Kompo-

nente

4.2.1

4 Die Controller-Komponente

Einkommendes Ereignis mit gultigen Eingabedaten

servlet:ActionServlet

[form not present] : form:=new ActionForm

nextJsp:JavaServerPage |

form:ActionForm
R
1
1

incoming data : setData(user input)

data valid? : errors:=validate()

A 1

to next page : forward()

action:SupportAction

I
i need output : determineNextJsp(forwa
I

A 1

[no errors] : action:=new Action()

dispatch : forward:=execute(mapping,form,request,response)
! 1

need user input: inpqt:zgetData

d)

Abbildung 4.3 Einkommendes Ereignis mit giltigen Eingabedaten

g

I
I
I
I
I
[}
i
1
I
I
1
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
1
I
I

d

* Zunéchst erzeugt das ActionServlet €ine FormBean, die dann mit den Daten aus
der Anfrage des Browsers gefullt wird.

Gruppe 3
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Danach wird die Formeean aufgefordert ihre Daten auf Gultigkeit zu tberprifen.

Wurden dabei keine Fehler festgestellt wird die zustdndige supportaction-Instanz

ermittelt und gegebenenfalls erzeugt.

Diese sorgt anschlielend flr die Ausfihrung der nétigen Geschaftslogikfunktionen,
wobei ein Zugriff auf die Anfragedaten tiber die FormBean besteht.

Zum Abschluss wird von der supportaction zurlickgegeben, mit welcher JSP es
weitergehen soll. Diese wird dann vom actionservilet aktiviert.

4.2.2 Ereignis mitungultigen Eingabedaten

servlet:ActionServlet

inputJsp:JavaServerPage

[form not present] : form:=new ActionForm()

>

form:ActionForm

back to input page : forward()

gl

Abbildung 4.4 Ereignis mit ungiltigen Eingabedaten

Die Anfanglichen Schritte sind die selben wie beim Fall der gultigen Eingabedaten.

 Der Aufruf zur Uberpriifung der Gliltigkeit der Eingaben an die Formean liefert je-

52

doch Fehler zuriick.

Damit weil} das actionservlet, dass die Anfrage nicht bearbeitet werden kann und
gibt den Kontrollfluss sofort an die Eingabeseite zurlick, damit der Benutzer seine

Eingabe korrigieren kann.
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4.3 Interaktion mit der Model-Kompo-

nente

4.3.1 Aufruf miterfullten Vorbedingungen

servlet:ActionServlet action:SupportAction action:LoginAction mapping:ActionMapping

1 1 1
dispach request : forward::execute(:mapping,form,request,respon:se)

—_— 1

: saveConte}(t(request,response)
I

?

N check if allowed : forwardld::icheckPreconditions(form
Check if Action [T
possible L
_'<_ ______ -
E— N : forwardName::executeﬁrr;w)
Do the work on X [T
the Model L ’
<< — — — — — -
I

i :removeCoritext()
I

|
need Forward : forward:=finé|iF0rward(f0rwardName) \

Lo ____

I
1
1
I
return : forward : 1
1
1
1
I

Abbildung 4.5 Aufruf mit erfiillten Vorbedingungen

Nachdem wie oben beschrieben die supportaction aktiviert wird muss sie zunachst
prufen, ob die Vorbedingungen erfillt sind. Dazu ruft sie auf sich selbst die abstrakte
Methode checkPreconditions () auf. Die oben dargestellten Objekte ,,action* sind
also in Realitat nur ein einziges Objekt der abstrakten Klasse supportaction und
der abgeleiteten Klasse Loginaction, wobei die Aufgaben der Oberklasse support -
aAction eindeutig zur den Kernfunktionen der Controller-Komponente zugerechnet
werden. Die eigentliche Aktion wird in der Loginaction ausgefihrt so dass sie zur
Geschaéftslogik zahlt.

Sind die Vorbedingungen erfillt, so liefert der Aufruf keinen Namen zuriick. Nach-
dem sich herausgestellt hat, dass dies der Fall ist, wird die von der LoginAction be-
reitgestellte Funktionalitat aktiviert.

Danach wird je nach Ausgang der Geschaftsfunktion Uber ein ActionMapping die
zustandige JSP ermittelt und das Ergebnis zurlickgeliefert.
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4.3.2 Aufruf mit unerfullten Vorbedingungen
serviet:ActionServlet action:SupportAction action:LoginAction mapping:ActionMapping

dispatch Request: forward:=execute(r:napping,form,request,response)

I
I I
I I
I I
I I
: saveContext(l‘lequest,response) :
I I
I

I
check if allowed : forwardNage:uzcheckPreconditions(fornn)

——

: saveError(error)

return : saveError()

- - -
[
|
|
|
|
|
|
A\
[ - - -

[forwardName != null] : forwalrd::findFor\Nard(forward Name)

 —

N
[
I
I
I
[
I
I
I
I
I
I
I

I I
return : forward : : :
1 1

- - - - — — — — - L

Abbildung 4.6 Aufruf mit unerfullten Vorbedingungen
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Bei dieser Variante ergibt sich bei der Priifung der Vorbedingungen ein Fehler, wel-
cher in der aktuellen Fehlerliste gespeichert wird. AulRerdem gibt die Methode den
Namen einer Weiterleitung zuriick, die fiir die Behandlung des Fehlers zustandig ist.

Die aufgetretenen Fehler werden dann endgultig gespeichert, damit sie dem Benutzer
spéater angezeigt werden kénnen.

Zum Schluss wird eine JSP fir die Darstellung der Fehler gesucht und eine Verbin-
dung zu dieser zurtickgegeben.
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4.4 Struts-Plugins & Servlet Container
Listener

HttpSessionListener ServletContextListener
(from javax::servlet::http) (from javax::servlet)
+sessionCreated(se:HttpSessionEvent):void +contextlnitialized(sce:ServletContextEvent):void
+sessionDestroyed(se:HttpSessionEvent):void +contextDestroyed(sce:ServletContextEvent):void
. | N AN . |
<< realize >> . N << realize >>,
) <<realize >> . )
1 1
SessionObserver DatabaseAccessor
-loadPriceList():void +getCustomer(name:String):Customer
-emptyCart():void +getAdministrator(name:String):Administrator
-createCart():void +getCoupon(cert:String):Coupon
+beginTransaction():void

+endTransaction():void
+abortTransaction():void
+writeCoupon(coupon:Coupon):void
+isCouponCertinUse(cert:String):boolean
+writeOrder(order:TrialOrder):void

Plugin
(from org.apache.struts::action)

+destroy():void +getCustomers(solvency:boolean):Collection
+init(servlet:ActionServlet,config:ModuleConfig):void +writeCustomerSolvency(cutomerld:Long,solvency:boolean):void
JaN +getOrders(cleared:boolean):Collection
<< realize >> : +writeOrderCleared(orderld:Long,cleared:cleared):void
1 +getPriceList():PriceList
ApplicationLoader +wirtePriceList(list:PriceList):void

+getOldPrintsWithFile(date:Date):Collection
+getProduct(id:Long):Product

-loadPosters():void +getPosters():Collection
-loadCoupons():void +isCustomerNamelnUse(name:String):boolean
-loadStoreList():void +writeCustomer(customer:Customer):void

-loadFormatList():void

Abbildung 4.7 Die Struts Plugins & Servlet Container Listener unserer Webanwendung
4.4.1 DatabaseAccessor

Die Datenzugriffsfunktionen des patabaseaccessors betrachten wir in Kapitel 2.8 na-
her. Hier gehen wir auf die Einbindung des patabaseaccessors in die Struts Umge-
bung ein.

Der patabaseAccessor implementiert die beiden Listener HttpSessionListener und
ServletContextListener, UM die Hibernate-Konfiguration zu laden, die Datenbank-
verbindung zu initialisieren und sie in den Application-Context zu legen.

4.4.2 SessionObserver

Der sessionObserver ist €iN HttpSessionListener, der flr jede HTTP-Session, die
von dem Servlet Container erstellt wird, die notigen Initialisierungs- und Finalisierungs-
arbeiten verrichtet. Jede neue Session muss einen neuen Warenkorb erhalten und eine
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lokale Kopie der derzeit gultigen Preise. Bei dem Ldschen einer Session muss der darin
enthaltene Warenkorb wieder kontrolliert geloscht werden, denn die in dem Warenkorb
enthaltenen Bilder, die der Kunde nicht bestellt hat, mussen mit geldscht werden.

4.4.3 ApplicationLoader

Der applicationLoader Wird beim Programmstart geladen. Hier werden die Objekte
aus der Datenbank gelesen, die fur alle HTTP-Session Gultigkeit besitzen: Die Poster,
die Gutscheine, eine Liste mit Filialen und eine Liste aller Formate.
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5 Abbildung der
Geschaftsprozesse

5.1 Gemeinsamkeiten Bestellung und
Schnupperbestellung

5.1.1 Bilder hochladen
(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

O
Vi

o ) ) ) Customer
( ProductSelection.jsp H :DisplayUploadFilesAction >< ______

~
~

\l/ Retrieve default
options from user

UploadFiles.jsp :UploadAction profile.
Not for TrialOrder

~
~
~
~
~

( ShoppingCart.jsp ShoppingCart

.

Abbildung 5.1 Bilder hochladen

Gruppe 3
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(b) Beschreibung

58

Waéhlt der Kunde ,,Bilder hochladen®, so muss er auswahlen wieviele Drucke er pro
Bild haben mdchte und welches Druckformat die Bilder haben sollen. Diese Einstel-
lungen tatigt er ein in der uploadFiles.jsp, Welche durch die pisplayUploadFi-
lesAction mit den Standardwerten der Applikation oder den Standardwerten aus
dem Benutzerprofil, falls der Kunde eingeloggt ist, initialisiert wird.

Ebenfalls auf dieser JSP sucht er bis zu zehn jpg-Dateien aus, die er hochladen
mdchte. Er kann dann noch wéhlen, ob er auRer diesen danach noch weitere Dateien
hochladen mdéchte, oder ob er dann mit dem Hochladen fertig ist.

Nach der Auswahl der entsprechenden Dateien durch den Kunden nimmt die uplo-

adAction diese entgegen und sorgt fur die Eintragung der zugehérigen product-
Groups IM ShoppingCart, die mit den ausgewahlten Optionen versehen werden. Da-
riber hinaus werden die Dateien gespeichert und die notigen VVorschaubilder erzeugt.
(4.1 /F10/ 1 bzw 4.1 /F20/ 1 im Pflichtenheft)

Je nach vorheriger Wahl des Kunden geht es nun zuriick zur uploadriles.jsp oder
weiter mit dem Einkaufswagen.
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(c) Beispiel: UploadAction

action:UploadAction

form:UploadForm

file:=getFiles(0) 1

]

: fiIename:=new|mage/#ndThumbnaiIFiIe(fiIe.getlnputStream())

5 Abbildung der Geschéftsprozesse

files:FileManager

cart:ShoppingCart

QI

S--

group:ProductGroup

‘< ___________ 1

|
1
I
|
I
I
1
I
I
1
I
I
|
I
I
|
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
|
1
I
|
1
I
|
1
I
|
1
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
|
I
I
1
I
——

] |
| I I
: addProductGroup(graup) 1 I »
| | |
[ 1 I |
I | l
< _____ I_ - T T T 7 T _I _____ _I
| |
: computeSubtotaI(get/*ttribute(Contep(tKey.PRICE 1 LIST)) : :
T + + T »"‘
1 | | 1
! ; : computePri¢es(priceList)
1 | 1 [
| | | |
I | I I
1 ! - — - — — — =
1 ! | 1
1 | ! 1
| |
<- - - - - - — - - - - === = "
| 1

Abbildung 5.2 UploadAction Beispiel: Hochladen eines Bildes
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(d) Beteiligte Actions

SupportAction

T 1

DisplayUploadFilesAction UploadAction

UploadForm
(from forms)

-formatld :int
-numberOfPrints :int
-lastUpload:boolean
-files:FormFile[10]

+validate():ActionErrors

Abbildung 5.3 Beteiligte Actions
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5.1.2 Poster auswéahlen

(@) Ablaufdiagramm

View Controller Model
\Vi
ProductSelection.jsp >
Poster

Posters.jsp

:SelectPosterAction

Shopping Cart
ShoppingCart.jsp k- - - - - _ - - - _ - _ _______J

Abbildung 5.4 Poster auswéhlen

(b) Beschreibung

« Der Kunde entscheidet sich ein Poster zu bestellen. Dann bekommt er mit pos-
ters.jsp eine Anzeige aller verfligbarer Poster, von denen er sich eines auswahilt.

* Die selectpPosteraction Sorgt dann dafiir, dass das Poster in den Warenkorb gelegt
wird. (4.1 /F10/ 1 bzw 4.1 /F20/ 1 im Pflichtenheft)

(c) Beteiligte Actions

SupportAction SelectPosterAction SelectProductForm

<— (from forms)

-productindex:int

Abbildung 5.5 Beteiligte Actions
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5.1.3 Gutschein auswahlen
(@) Ablaufdiagramm

View Controller Model

®
v

ProductSelection.jsp )

Coupon

B R

-
-
- -

‘ Coupo%( :SelectCouponAction

N\
N\
N
N
A\

; . ShoppingCart
ShoppingCart.jsp k& = - - & o & o o o e o o o e m = ]

.

Abbildung 5.6 Gutschein auswéhlen

(b) Beschreibung

» Der Kunde entscheidet sich einen Gutschein zu bestellen. Dann bekommt er mit
coupons . jsp eine Anzeige aller verfligbarer Gutscheinvorlagen, von denen er sich
eine auswéhlt. Zusétzlich gibt er noch den Wert des Gutscheins an.

* Die selectCouponaction sorgt dann dafiir, dass eine Kopie des Gutscheins mit dem
entsprechenden Wert versehen und in den Warenkorb gelegt wird. (4.1 /F10/ 1 bzw
4.1 /F20/ 1 im Pflichtenheft)
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(c) Beteiligte Actions

SupportAction SelectProductForm
(from forms)

-productindex:int

s z

SelectCouponAction SelectCouponForm
(from forms)

-value:double

+validate():ActionErrors

Abbildung 5.7 Beteiligte Actions
5.1.4 Produkt aus dem Warenkorb entfernen

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model
\|/ , g ShoppingCart
ShoppingCart.jsp :RemoveProductAction - = S

1

Abbildung 5.8 Produkt aus dem Warenkorb entfernen

(b) Beschreibung

* Der Kunde mdchte ein Produkt aus seinem Warenkorb entfernen. Dazu aktiviert er
Uber einen Link die RemoveProductAction, die die entsprechende productGroup
aus dem snoppingcart loscht. Dabei wird auch das hochgeladene Bild geldscht,
falls es sich nicht um einen Gutschein oder ein Poster handelt.
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(c) Beteiligte Actions

SupportAction

1
1
1

RemoveProductAction SelectProductForm
(from forms)

Preconditions:
Product in ShoppingCart

-productindex:int

Abbildung 5.9 Beteiligte Actions

5.1.5 Druckanzahl / -Format eines Produktes andern

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

:DisplayProductAction )

:SetProductNumbersAction } 2 = S
ProductGroup

ShoppingCart

Abbildung 5.10 Druckanzahl / -Format eines Produktes &ndern

(b) Beschreibung

* Der Kunde mochte die Anzahl der Drucke der verschiedenen Druckformate fir ein
einzelnes Produkt oder den Wert der Gutscheine andern.

* Um dies zu erreichen, wird ihm eine spezielle Seite, die product .qsp, gezeigt, auf
der er die Einstellungen vornehmen kann. lhre Anzeige wird durch die pisplaypro-
ductAction mit den aktuellen Werten initialisiert.

64 Gruppe 3



Designheft Online-Bilderservice v1.0 5 Abbildung der Geschéftsprozesse

 Nach der Anderung der Anzahlen der Formate oder des Gutscheinwertes kann er die-
se speichern. Die hierfiir notwendigen Anderungen an der productGroup werden
von der setProductNumbersAction vorgenommen. (4.1 /F10/ 3 bzw 4.1 /F20/ 3 im
Pflichtenheft)

(c) Beteiligte Actions

Preconditions: j SupportAction
Product in ShoppingCart
T
: SetProductNumbersForm
: T (from forms)
: -numbers:int[]
DisplayProductAction SetProductNumbersAction ~couponValue:double
—=>! -isCoupon:boolean
+validate():ActionErrors

Abbildung 5.11 Beteiligte Actions
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5.2 Schnupperbestellung /F10/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model
ShoppingCart
\I/ [T = ==~ - - S ssmmmmm——o oo N
1 RS
1 -
[ A VP RS
ShoppingCart.jsp
1 Store
] ~
! =~ ~
[ T =~ ~
PRty -
( TrialOrderAdresses.jsp :SetAdressesAction y_ - = D> TrialOrder
- - ,/
- - , 4
- . Coupon
Payment.jsp \/ :SetPaymentAction |- - - - - _ 2« - _
7
, 7z
7
, | —
7’ _-"
L -
-7 Customer
( TrialOrderOverview.jsp :ConfirmOrderAction )/, __________ >
7

( OrderConfirmation.jsp

RegistrationForm.jsp

Abbildung 5.12 Schupperbestellung /F10/

(b) Beschreibung

1
:DisplayRegistrationFormAction j

* Die Auspragung der Schnupperbestellung im Eigentlichen wird erst nach dem Aus-
wahlen von Waren deutlich. D.h. Wir betrachten hier den Abschnitt in dem die Pro-
dukte, die sich bereits im Warenkorb befinden bestellt werden sollen. Wir sind also
zun&chst bei der Ansicht des Warenkorbinhaltes. (4.1 /F10/ 2 im Pflichtenheft)

* Initial wird dann die orderaction angestofien, die ein neues Trialorder-Objekt in
der Session erzeugt und die Produkte aus dem Warenkorb dorthin Ubertragt. (Bei-

spielablauf in Abbildung 5.13)
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* Im néchsten Schritt bekommt der Kunde leere Adressfelder prasentiert, in die er sei-
ne Adresse und gegebenenfalls eine separate Lieferadresse eingeben kann. Auch die
Filiale, in die er geliefert bekommen mdchte, kann auf TrialorderAddresses.jsp
ausgewahlt werden. (4.1 /F10/ 4 im Pflichtenheft)

* Die setaddressesaction sorgt dafur, dass die eingegebenen Adressen und Liefer-
optionen korrekt in das Trialorder-Objekt Ubernommen werden

» Danach muss sich der Kunde fir eine Zahlungsart entscheiden und die dafiir notigen
Angaben machen. Er erhdlt mit payment . jsp die entsprechenden Eingabeformulare.
Auch den Schlissel eines Gutscheins kann der Kunde dort eingeben. Dabei werden
nur die fur die gewahlte Lieferart gultigen Moglichkeiten angeboten. (4.1 /F10/ 5 im
Pflichtenheft)

* Die setpaymentAction Uberprift nochmals ob die gewahlten Eingaben zul&ssig
sind und ob der Gutschein, falls eingegeben, gltig ist und speichert die Informatio-
nen im Trialorder-Objekt. (Beispielablauf in Abbildung 5.14)

o Jetzt bekommt der Kunde nochmals eine Auftragsiibersicht zur Bestétigung. (4.1 /
F10/ 6 im Pflichtenheft) Dazu dient die Trialorderoverview.jsp.

» Mit der Bestétigung wird die Bestellung getéatigt. Dies wird von der confirmorder-
action erledigt. Darin wird der Gutschein zur Zahlung nochmals Uberprift, die be-
stellten Gutscheine generiert und die Bestellung in der Datenbank persistent gespei-
chert. (4.1 /F10/ 7 im Pflichtenheft)

* |Ist das erfolgreich verlaufen erhélt der Kunde eine Auftragsbestatigung und Auffor-
derung zur Registrierung durch die orderconfirmation.jsp. (4.1 /F10/ 8 im Pflich-
tenheft)

* Von dort aus kann der Kunde sich direkt zur Registrierung begeben, um von den vor-
her eingegebenen Adress- und Zahlungsdaten zu profitieren. Dies erfolgt Gber die
DisplayRegistrationFormAction, Welche fir die Vorabfullung der nétigen For-
mulare sorgt. (4.1 /F10/ 9 im Pflichtenheft)
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(c) Beispiel: OrderAction

:order:=new TrialOrder(shoppingCart)

action:OrderAction cart:ShoppingCart
|
I
i . :=getAttribute() !
I
I
:I [customer == null] : trialOrder() :
I
I
. :=getAttribute() |
I
I
I
I
I

_> order:TrialOrder

i groups:zgetProductGroups()

[

I
[ productGroups:anew ArrayList(groups.size())

> productGroups:Collection

: setSessionJlAttribute(,)
I
return: triaIOi'der()

i

Abbildung 5.13 OrderAction Beispiel: Vorbereitung einer Schnupperbestellung
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(d) Beispiel: SetPaymentAction

action:SetPaymentAction

order:TrialOrder

form:OrderForm

validators:Validators

| |
i : order:2getAttribute(ContextKeylORDER)
| |

| |
Hacker? : error:=validateAddressesPaymentConstraints(form)
| |

é___

- setPayment(payment) !

<____

5 couponCert:=getCoupo:nCert()

< — — — — — - - — — =

- - 4 = - - - = o - - — —
| |
paymentlndicator::getFI’aymentIndicator() :
! ul
I
I
é _____ - - - - — — T
I

[coupongert = null]: handleCoupon(couponCert,payment,order)

Abbildung 5.14 SetPaymentAction Beispiel mit Zahlung per Einzug und Gutschein

(e) Beteiligte Actions

e Methoden der OrderAction

SupportAction

Preconditions:
ShoppingCart must
not be empty

OrderAction

#execute (form :ActionForm ):String
#checkPreconditions ():String
-order (customer :Customer ):void
-trialOrder ():void

Abbildung 5.15 Methoden der OrderAction

Gruppe 3

[paymentindicator == FbrmConstants.DIRECTDEBIT_PAYMENT] : payment::getDirectDebit()
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Name
-order(customer:Customer)
-trialOrder()

Designheft Online-Bilderservice v1.0

Funktion

Beginnt eine neue Bestellung
Beginnt eine neue Schnupperbestellung

* Methoden der SetAddressesAction

S AL CLe Preconditions:

Order in progress

i i

<< entity >>
Address

+ shippingAddress

AddressesPaymentForm

+ customerAddress

-shippingIndicator:int

-storeld:Long
-shippingDisabled:boolean(]

+validate():ActionErrors

SetAddressesAction

i

+checkPreconditions():String

-storeShipping(order:TrialOrder,form:AddressesPaymentForm):void
-customerShipping(order:TrialOrder,form:AddressesPaymentForm):void
-shippingShipping(order:TrialOrder,form:AddressesPaymentForm):void

OrderForm
(from forms)

-couponCert:String

+validate():ActionErrors

Abbildung 5.16 Methoden der SetAddressesAction

Name
-storeShipping(...)
-customerShipping(...)
-shippingShipping(...)

70

Funktion
Setzt eine Filiale als Lieferadresse.
Setzt die Kundenadresse als Lieferadresse.

Setzt die extra eingegebene Lieferadresse
als Lieferadresse.
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*» Methoden der SetPaymentAction

<< entity >> +creditCard | AddressesPaymentForm
CreditCardPayment -shippinglIndicator:int
-storeld:Long

SupportAction Eresenliens -shippingDisabled:boolean(]
Order in progress < entity > + directDebit -paymentlndicatpr:int
-couponCert:String
DI -paymentDisabled:boolean(]

T

I

1

| +validate():ActionErrors
I

1

I

T

SetPaymentAction OrderForm
(from forms)

-couponCert:Strin
-handleCoupon(cert:String,payment:Payment,order:TrialOrder):void P 9

+checkPreconditions(): String +validate():ActionErrors

Abbildung 5.17 Methoden der SetPaymentAction
Name Funktion

-handleCoupon(...) Nimmt einen Gutschein zur Bezahlung
entgegen und pruft seine Gultigkeit.

e Methoden der ConfirmOrderAction

SupportAction ConfirmOrderAction

p——

+checkPreconditions ():String

Preconditions: +execute (form:ActionForm ):String

o Order in progress -processCoupon(order:TrialOrder):String

0 Adresses complete -generateCoupons(order:TrialOrder):void

0 Payment complete ~ 7 7| -splitCouponGroups(order:TrialOrder):Collection

Abbildung 5.18 Methoden der ConfirmOrderAction

Name Funktion

-processCoupon(...) Uberprift die Gultigkeit eines Gutscheines, der zur
Bezahlung angegeben wurde.

-generateCoupons(...) Bereitet die Gutscheine, die bestellt werden sollen
vor, indem neue Zertifikate und Bilder erzeugt wer-
den.

-splitCouponGroups(...) Teilt Mehrfachbestellungen eines Gutscheins in meh-

rere einzelne Gutscheine auf.
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5.3 Bestellen /F20/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model
\/ ShoppingCart
Shoppingcart.jsp
Order
< OrderAdresses.jsp
Store
( OrderOverview.jsp Customer
:SetPaymentAction )<
RN Coupon
\
:DisplayPaymentAction \
\
\
PR
- - S
\\ -7 Order
( OrderConfirmation.jsp :ConfirmOrderAction } _______ >

Profile.jsp

Abbildung 5.19 Bestellen /F20/

:DisplayProfileAction >
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(b) Beschreibung

Bei der eigentlichen Bestellung haben wir den selben Startpunkt wie bei der Schnup-
perbestellung: Den gefillten Warenkorb. (4.1 /F20/ 2 im Pflichtenheft)

Bei der Aktivierung einer Bestellung durch die orderaction wird jetzt im Falle ei-
nes eingeloggten Kunden automatisch eine order erstellt und in den Ablauf der Be-
stellung verzweigt. Die Order enthélt dann eine Referenz auf das Kundenobjekt, so-
wie die Profileinstellungen des Kunden tber Adressen und Zahlung und bekommt
alle Produkte aus dem Warenkorb mit auf den Weg.

Zentraler Punkt im normalen Bestellvorgang ist die Auftragsiibersicht, die alle Daten
des Auftrages zusammenfasst. Sie ist in der orderoverview.jsp verwirklicht und
bietet dem Kunden die Mdoglichkeiten mit einer Adressanderung, einer Anderung der
Zahlungsart oder der Bestatigung der Bestellung fortzufahren. (4.1 /F20/ 4 im Pflich-
tenheft)

Zur Anderung einer Adresse muss der Kunde auf die orderaddresses.jsp wech-
seln, die von der pisplayAddressesaAction die voreingestellt Adressdaten aus dem
Kundenprofil Gbermittelt bekommt. (4.1 /F20/ 5 im Pflichtenheft). Hier kann der
Kunde falls nétig eine Lieferadresse andern oder eine Filiale zur Lieferung auswéh-
len. Die Anderung der Kundenadresse ist hier nicht méglich.

Die setaddressesaction sorgt daflr, dass die eingegebenen Adressen und Liefer-
optionen korrekt in das order-Objekt Gbernommen werden. (Beispielablauf in Ab-
bildung 5.20)

Mdochte der Kunde die Zahlungsart &ndern oder einen Gutschein einlésen, so wech-
selt er zur Zahlungsansicht, die durch die payment . jsp verwirklicht wird. Auch hier
werden Uber die pisplayPaymentAction die Werte aus dem Kundenprofil zur Ver-
fligung gestellt. (4.1 /F20/ 6 im Pflichtenheft)

Die setpraymentAction Uberpruft nochmals ob die gewéhlten Eingaben zul&ssig
sind und ob der Gutschein, falls eingegeben, gltig ist und speichert die Informatio-
nen im order-Objekt.

Bestatigt der Kunde die Auftragsiibersicht, so wird die Bestellung getétigt. Dies wird
von der confirmorderaAction erledigt. Darin wird der Gutschein zur Zahlung noch-
mals Uberprift, die bestellten Gutscheine generiert und die Bestellung in der Daten-
bank persistent gespeichert. (4.1 /F10/ 7 und 8 im Pflichtenheft) (Beispielablauf in
Abbildung 5.21)

Ist das erfolgreich verlaufen erhélt der Kunde eine Auftragsbestatigung durch die
OorderConfirmation.jsp. (4.1 /F10/ 9 im Pflichtenheft). Von dort kann er wenn ge-
winscht zu seinem Profil wechseln oder auch sich ausloggen.
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(c) Beispiel: SetAddressesAction

Designheft Online-Bilderservice v1.0

action:SetAddressesAction

| form:OrderForm | | order:Order

validators:Validators

: solvent::getCustomer().!sSoIvent()

i : order::petAttribute(ConteildKey.ORDER)

I I
Hacker? : error:=validatelAddressesPaymentSovencyConstraints(form,solvent
] ] ]

I
| setStoreShipping(false) !

I
: setShippingAddress(customerAddress)

| customerAddress:=getCustomerAddress() |
1

__jreturn: customerShipping()

Abbildung 5.20 SetAddressesAction Beispiel mit Lieferung nach Hause
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I
[shippindlndicator == Formponstants.CUSTOI\?IER_SHIPPING] : customerShipping(order,form)
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5 Abbildung der Geschéftsprozesse

(d) Beispiel: ConfirmOrderAction

Iaction:ConfirmOrderAction I

| order:Order || coupon:Coupon | | db:DatabaseAccessor ” print:PrintJob || cart:ShoppingCart |

I I
: order:=gatAttribute(Contextkey. ORDER)

: beginTransaction()

Ke — — — — — + - — — + - = — —

i : ::process(#oupon()
I

: generatec:oupons()

« ! |
PR—

I
: coupons:3splitCouponGro
I

for all coupons : createUnusedCert()

for all coupons : createCertbdlmage()

<K — — — — — —

B !

I
make persistent : writeOrder(order)

ups(order)
I

. retumn: gerflerateCoupons() :

il

i : cart:=getAttribute(Contextkey.CART)

: clear(false)

1]

e __

Abbildung 5.21 ConfirmOrderAction Beispiel mit bestellten Gutscheinen
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5.3.1 Beteiligte Actions
Siehe Beteiligte Actions unter Schnupperbestellung.

5.4 Informieren /F30/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

Open new window

) PriceList
Infos.jsp k- - - - - _ _ __ ___

[close window]

Abbildung 5.22 Informieren /F30/
(b) Beschreibung

» Der Kunde befindet sich auf einer beliebigen Seite der Applikation und mochte die
aktuellen Preise oder AGBs einsehen.

* Beim Klick auf den entsprechenden Link 6ffnet sich ein neues Fenster mit den ge-

winschten Informationen, das der Kunde bei Bedarf wieder schlieRen kann. (4.1. /
F30/ 1 im Pflichtenheft)
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5.5 Profil andern /F40/
(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

®
V'

/ . ) . Customer
\ :DisplayProfileAction - - — —
:SaveProfileAction j

Profile.jsp

( ProductSelection.jsp

Abbildung 5.23 Profil &ndern /F40/
(b) Beschreibung

* Wenn der eingeloggte Kunde sein Benutzerprofil &ndern mochte, bekommt er zu-
néchst durch profile.jsp seine derzeitigen Einstellungen angezeigt. Diese werden
durch die pisplaypProfileaAction bereitgestellt. (4.1 /F40/ 1 im Pflichtenheft)

 Bestatigt der Kunde die Anderungen, die er in profile.jsp vorgenommen hat, so
werden sie anschlieBend von der savepProfileaction in sein Benutzerobjekt zu-
riickgeschrieben und gespeichert. (4.1 /F40/ 2 und 3 im Pflichtenheft)

* Danach kann der Kunde mit der Produktauswahl weitermachen.
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(c) Beispiel: SaveProfileAction

action:SaveProfileAction form:ProfileForm || customer:Customer || db:DatabaseAccessor validators:Validators

I I
| error:=validateAddressg@sPaymentConstraints(form)

- ]

Abbildung 5.24 SaveProfileAction Beispiel: Anderung der Benutzereinstellungen

(d) Beteiligte Actions

SupportAction AddressesPaymentForm

(from forms)

Preconditions:
Logged in

| T

SaveProfileAction -
ProfileForm

(from forms)

DisplayProfileAction

-password:String
-passwordRepetition:String
-email:String
-defaultNumberOfPrints:int
> -defaultFormatld:int

Preconditions:
Logged in

+validate():ActionErrors

Abbildung 5.25 Beteiligte Actions
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5.6 Registrieren /F50/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

( OrderConfirmation.jsp

( RegistrationForm.jsp

. A ) TrialOrder
:DisplayRegistrationFormAction k= - - — |

Customer

[username allready in use]

( ProductSelection.jsp
é Include welcome noticej

Abbildung 5.26 Registrieren /F50/
(b) Beschreibung

Dieser Prozess wir durch zwei mogliche Ausldser angestoflen: Entweder ein Kunde
entschliet sich einfach so zur Registrierung und wéhlt diese Option auf der Startsei-
te der Applikation oder der Kunde hat gerade eine Schnupperbestellung getatigt und
mdchte sich nun registrieren.

Im ersten Fall bekommt er ein leeres Registrierungsformular, das er ausfillt, im
Zweiten werden die Daten aus der Bestellung von der pisplayRegistrationForm-
Action aufbereitet. Fir die Anzeige der Daten und des Formulars ist die Registra-
tionForm.jsp zustandig. (4.1. /F50/ 1,2,3 im Pflichtenheft)

Beim Abschicken der Registrierung wird die Registeraction aktiv. Sie prift, ob
der gewiinschte Benutzername bereits vergeben ist oder nicht und fuhrt dann die Re-
gistrierung durch oder leitet zur Eingabeseite zuriick. (4.1. /F50/ 4,5 im Pflichten-
heft)

Im Erfolgsfall ist der Kunde danach eingeloggt bekommt einen Willkommensgruf}
und kann mit der Produktauswahl beginnen. (4.1 /F50/ 6 im Pflichtenheft)
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(c) Beispiel: RegisterAction

Designheft Online-Bilderservice v1.0

action:ReqisterAction

form:ReqisterForm

db:DatabaseAccessor

validators:Validators

aministrator:Administrator

1 1
error:=validateAddressesPaymentConstraints(form)
1 1

S

[ name:=getName(

- - - 4

| data:=getData()

L

| setData(data)

80

]
: login(customer)

Abbildung 5.27 RegisterAction Beispiel: Erfolgreiche Registrierung eines Kunden

I
1
‘ customer:Customer
I
I
I

. 1;
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(d) Beteiligte Actions

SupportAction

AddressesPaymentForm

<l (from forms)
LoginAction ProfileForm
(from forms)
DisplayRegistrationFormAction
RegisterAction RegistrationForm
(from forms)
-name:String
| +validate():ActionErrors
|
1
AN

Preconditions:
Didn't log in

Abbildung 5.28 Beteiligte Actions

Gruppe 3
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5.7 Login /F55/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

Customer

LoginForm.jsp :LoginAction k= — — — _

Administrator

[no] j/>

[yes]
login
( LoginInformation.jsp successful?

_______ == =d

- include welcome noticej

-
-
-
-
-
-

[no]
ProductSelection.jsp

administrator?

\I/ [yes]

:DisplayPricingAction )

Abbildung 5.29 Login /F55/

(b) Beschreibung

* Wenn sich eine Person einloggen mochte wird zunéchst versucht das zum Benutzer-
namen passende Person-Objekt zu ermitteln. Dies kann sowohl ein Kunde als auch
der Administrator sein. Beim Fehlschlag geht es gleich zuriick zur Eingabeseite, die
darauf hinweist, dass Benutzername oder Passwort falsch war. (4.1. /F55/ 1,2,3 im
Pflichtenheft)

» Dann muss das Passwort tberpriift werden. Auch hier geht's im Fehlerfall zurtick zur
Eingabeseite. (4.1. /F55/ 2 im Pflichtenheft)

» Steht dem nichts im Wege wird die Person eingeloggt. Dies geschieht, indem ihr Ob-

jekt im Sessionkontext der Applikation abgelegt wird. Ist die Person ein Kunde, so
ist seine Bonitat darin implizit ebenfalls enthalten. (4.1. /F55/ 4 im Pflichtenheft)
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5 Abbildung der Geschéftsprozesse

» Je nach eingeloggter Person geht es dann auf die entsprechende Anzeigeseite weiter,
auf der eine BegruBung angezeigt wird. (4.1. /F55/ 4a,5 im Pflichtenheft)

» Die Vorgabe der Barzahlung und Filiallieferung entféllt an dieser Stelle; sie ist im
Bestellprozess verwirklicht.

(c) Beispiel: LoginAction

action:LoginAction

i : person::getPerstlbn(name)

:Administrator

person:Customer

db:DatabaseAccessor

isAdmin:=isAdminName(name) 1

«

<___J

T return: login()

I I
[passwordValid =itrue] : login(person) 1
I I

: setSessionAttrib:ute(ContextKey. LOGIIN ,person)

]

Abbildung 5.30 LoginAction Beispiel: Erfolgreiche Einloggen eines Kunden

Gruppe 3
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(d) Beteiligte Actions

* Methoden der LoginAction

SupportAction

LoginAction LoginForm

q_

(from forms)

D

Preconditions:
Didn’t log in

-name:String

+checkPreconditions ():String -password:String

+execute (form :ActionForm ):String
#getPerson (name :String):Person +validate():ActionErrors
#login (person :Person ):void

Abbildung 5.31 Methoden der LoginAction

Methode

Beschreibung

#getPerson(name:String): Person  Versucht die Person mit dem gegebenen Namen

#login(person:Person)

84

aus der Datenbank zu bekommen.

Loggt die Person ein indem ihr Objekt als Session-
variable gespeichert wird. Auch der Bonitatsstatus
wird so verflighar gemacht.

Gruppe 3



Designheft Online-Bilderservice v1.0 5 Abbildung der Geschéftsprozesse

5.8 Verwalten /F60/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

includes form for

administrator .
password
N

T \L [admin login]

:DisplayPricingAction )\
N
N

) o ) PriceList
[admin logout] :SetPricingAction | _ _ _ _ _ _ >

N
~

Abbildung 5.32 Verwalten /F60/
(b) Beschreibung

* Wenn sich der Administrator einloggt wird durch die pisplayPricingAction die
aktuelle Tabelle mit den Preisen und Sonderaktionen aus der Datenbank geladen und
von der pricing.jsp angezeigt.

 Der Administrator kann auf dieser Seite dann an diesen Daten Anderungen vorneh-
men und auch sein Passwort &ndern. (4.1. /F60/ 1 im Pflichtenheft)

* Bei einer Bestatigung der Anderungen werden diese durch die setpPricingaction in
die Datenbank ubertragen und zur Ansicht zurlickgekehrt. (4.1. /F60/ 2 im Pflichten-
heft)

(c) Beispiel: SetPricingAction
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action:SetPricingAction

form:SetPricingForm

list:PriceList

pricing:Pricing

db:DatabaseAccessor

. price:=getPrice(x) I

S i

. 1
A R R T

Abbildung 5.33 SetPricingAction Beispiel: Anderung eines Preises
(d) Beteiligte Actions

SupportAction

Preconditions:
Logged in as administrator

N

1

DisplayPricingAction

SetPricingForm
(from forms)

SetPricingAction

-password:String
-passwordRepetition:String
-specialOfferStart:Date[]
-specialOfferEnd:Date[]
-specialOfferDescription:String|]

-price:double]]

-specialOfferPrice:double[]

+validate():ActionErrors

Preconditions:

Logged in as administrator

Abbildung 5.34 Beteiligte Actions
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5.9 Automatische Systempflege /F70/

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

. Print

[application start]

[time interval over] -~ TrialOrder

Customer

Account

[application shutdown]

6.5 Solvencylist

Abbildung 5.35 Automatische Systempflege /F70/

(b) Beschreibung

* Beim Start der Applikation wird ein Zeitgeber aktiviert, der jeden Tag einmal die
Batch-Jobs ausfuhrt. Diese sind Bonitatsliste einlesen, Abrechnungsliste erstellen
und das Loéschen der alten Bilder.

* Beim Einlesen der Bonitatsliste werden alle customer die durch die Ids in der Liste
identifiziert werden auf fehlende Bonitat gesetzt alle anderen behalten ihre Bonitat
bzw. erhalten sie zurtick. (4.1. /F70/ 1 im Pflichtenheft)

» Das Erstellen der Abrechnungsliste geschieht durch Iterieren aller noch nicht abge-

rechneter order- und Trialorder-Objekte und Schreiben der dort gespeicherten Da-
ten in die XML-Datei (4.1. /F70/ 2 im Pflichtenheft)
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* Zum Schluss werden noch alle print-Objekte, die noch auf eine Datei verweisen
und alter als der Schwellwert von 7 Tagen sind ermittelt und die verknupften Dateien

gel6scht. (4.1. /F70/ 3 im Pflichtenheft)

(c) Beteiligte Klassen

Thread Account << entity >>
(from java::lang) (from de.bs.pictureservice::interfaces) | ----2 > TrialOrder
+createAccount(filename:String, trialOrders:Collection):void
Timer SolvencyList << entity >>

- > (from de.bs.pictureservice::interfaces) Customer

-TIME_INTERVAL :int

-IMAGE_LIFETIME:int

+readNumbersFromFile(filename:String):Collection

-defaultFormat:int

-nextActionTime:int

-defaultNumberOfPrints:int
-registrationDate:Date

+start():void 00000 ke m s e m s e e e e e e e e e e e —— o >
szl —solvt_ent:b_oolean
-action():void : ; -email:String e
R << entity >> << entity >> -defaultStoreShipping:boolean
-deleteOldimages():void |- — — - Print > Product
-updateSolvencies():void -date:Date -id:Long
S~ -description:String
= - -filename:String
FileManager -description:String
Abbildung 5.36 Beteiligte Klassen
* Methoden von Timer
Name Funktion
+start() Startet den Timer
+stop() Beendet den Timer
-action() Wird automatisch alle TIME_INTERVAL
msec aktiviert und sorgt dafiir, dass die Ti-
meraktionen ausgefihrt werden.
-createAccount() Erzeugt eine neue Abrechnungsliste

-deleteOldImages()

-updateSolvencies()

88

Loscht die Bildateien, die alter als

IMAGE_LIFETIME sind.

Aktualisiert die Bonitdten der Kunden
nach der aktuell vorliegenden Bonitatslis-
te.
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5.10 Sonstiges

5.10.1 Bild abrufen

Im Browser des Kunden missen auf manchen JSPs Vorschaubilder der Bestellung oder
der Poster und Gutscheine angezeigt werden.

(a) Ablaufdiagramm

View Controller Model

. Poster

- Coupon
:GetlmageAction E— ------- ~oupon

N -~
AN
JPEG-Image AN ShoppingCart
AN
N
N

FileManager

Abbildung 5.37 Bild abrufen
(b) Beschreibung

* Am Anfang steht eine Anfrage des Browsers an eine Instanz der cetImageAction,
die ein Bild zurtickliefern soll.

* GetImageAction Pruft, ob der Zugriff zul&ssig ist. Dies ist der Fall wenn das ge-
wunschte Bild ein Poster, eine Gutscheinvorlage oder ein Produkt aus dem Waren-
korb des Kunden ist.

» Danach wird die gewinschte Bilddatei falls nétig erzeugt und an den Browser ber-
tragen.
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(c) Beispiel: GetPreviewAction

action:GetPreviewAction form:ImageForm

couponNames:Collection

posterNames:Collection

cart:ShoppingCart

I
I
filename:=getFilename()

< .

I
legal:=contains(filenamé)

I
i :isLegal:=isLegalAccess(filenarhe)
I I

I
return : false 1
I

AN

|
Iegal::contains(ﬁlenamé)

: posterNames:=getAttribute
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
: coupor:uNames::getAttribute(Cél)ntextKey.COUPON_NAMEIS)
I I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

I
(ContextKey.POSTER_NAMES)

return : false

A

< - - .

: getinstance()

jreturn: isLegalAccess()

I
I
I
I
I
i : fiIenamdls:=getOuputFiIename(fiIélename)

I

i : outputln:'nage(filename,response}
I I

I

I

I

I

]

files:FileManager

< — — J:outputlrpage()

1 1
: copyCatents(filelnput,responsé.getOutputStr
1 1

- - -1

4am()
1

Abbildung 5.38 GetPreviewAction Beispiel: Abfrage eines hochgeladenen Bildes
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(d) Beteiligte Actions

SupportAction

1

5 Abbildung der Geschéftsprozesse

Preconditions:
Customer may legally access the image

GetlmageAction

ImageForm

(from forms)

#getOuputFilename(filename:String):String
-isLegalAccess(filename:String):boolean
-outputlmage(filename:String,response:HttpServietResponse):void
-copyContents(in:InputStream,out:OutputStream):void

-filename:String

1

GetPreviewAction

#getOuputFilename(filename:String):String

Abbildung 5.39 Beteiligte Actions
*» Methoden der GetlmageAction

Name

1

GetThumbnailAction

#getOuputFilename(filename:String):String

Funktion

#getOutputFilename(filename:String):String  Ermittelt den Dateinamen der tatsach-

lich auszugebenden Datei.

-isLegal Access(filename:String):boolean Prift, ob der Kunde Uberhaupt auf das

-outputlmage(filename,response)

-copyContents(in,out)

Gruppe 3

angegebene Bild zugreifen darf.

Liefert das Bild an den Aufrufenden
zurtick.

Kopiert den Inhalt des Eingabestromes
in den Ausgabestrom.
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5.10.2 Logout
(@) Ablaufdiagramm

View Controller Model

O
Vi

LoginInformation.jsp )m
‘ LoginForm.jsp }<7

Index.jsp

Abbildung 5.40 Logout
(b) Beschreibung

» Der Kunde oder Administrator zeigt seinen Logoutwunsch durch Anklicken des ent-
sprechenden Links auf der LoginInformation.jsp an.

* Dann werden die Login-Informationen durch die LogoutaAction aus den entspre-
chenden Kontexten geltscht.

* Und im Browser wird wieder die Hauptseite (1ndex.jsp) und das Login-Formular
(LoginForm. jsp) angezeigt.
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(c) Beteiligte Actions

SupportAction Preconditions:
Customer or administrator logged in

z |

LogoutAction

+checkPreconditions():ActionErrors
-logout():void

Abbildung 5.41 Beteiligte Actions
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6 Dokumenttyp-Definitionen

In diesem Kapitel wollen wir die (XML-)Dokumente definieren, die unser System mit
anderen Systemen verbindet. Dabei méchten wir im Designheft das Augenmerk auf
Beispieldokumente richten. Sie veranschaulichen, wie ein solches Dokument aussehen
kann. Die formale Definition (als XML-Schema) entnehmen Sie bitte dem Anhang.

6.1 Lieferschein (/F80/)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<DeliveryNote ID="23" CreatedAt="2004-12-03T16:08:19+01:00""
xmIns="http://www.bs.de/pictureservice/deliveryNote"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xsi:schemaLocation="http://www.bs.de/pictureservice/deliveryNote

deliveryNote.xsd">

<Total>18.31</Total>

<OrderTotal>26.31</0OrderTotal>

<Customer 1D="1234567">

<Address>

<Name>Emma Musterfrau</Name>
<Street>Musterstralle 19a</Street>
<City>Musterstadt</City>
<PostCode>98765</PostCode>

</Address>
</Customer>
<Paid>true</Paid>
<Image Filename=""portrait.jpg">
<ImageGroup>
<Format>9x13</Format>
<Number>2</Number>
</ImageGroup>
</Image>
<lmage Filename=""tiger.jpg'>
<ImageGroup>
<Format>30x45</Format>
<Number>1</Number>
</ImageGroup>
</Image>
<lmage Filename="castle.jpg">
<ImageGroup>
<Format>10x15</Format>
<Number>1</Number>
</ImageGroup>
</Image>

<Image Filename="coupon01.jpg">
<Description>Coupon delivered as a standard print.</Description>
<ImageGroup>
<Format>9x13</Format>
<Number>1</Number>
</ImageGroup>
</Image>
</DeliveryNote>
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6.2 Abrechnungsliste (/F90/)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Account CreatedAt="2004-12-17T04:00:00+01:00""
xmIns="http://www.bs.de/pictureservice/account"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xsi:schemalLocation="http://www.bs.de/pictureservice/account

account.xsd">
<Order 1D="8934174902" Total='213.98">
<Customer 1D="1234567"">
<Address>
<Name>Emma Musterfrau</Name>
<Street>Musterstralle 19a</Street>
<City>Musterstadt</City>
<PostCode>98765</PostCode>
</Address>
</Customer>
<Payment>
<CreditCard Type="VISA">
<Number>4321432143214321</Number>
<Holder>Emma Musterfrau</Holder>

<expirationDate>2005-10</expirationDate>

</CreditCard>
</Payment>
</Order>
<Order 1D="3425632235" Total="0.00">
<Customer 1D="0052564">
<Address>
<Name>Reinhold Messherr</Name>
<Street>Am Gipfel 1</Street>
<City>Hohendorf</City>
<PostCode>01244</PostCode>
<Store>false</Store>
</Address>
</Customer>
<Payment>
<Cash/>
</Payment>
<Coupons>
<Cert>453249263492629352522352</Cert>
<Value>100.00</Value>
</Coupons>
</Order>
</Account>

6.3 Bonitatsliste?°

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<SolvencylList CreatedAt="2004-05-31T13:20:00+01:00"
xmIns="http://www.bs.de/pictureservice/solvencylist"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xxsi:schemaLocation="http://www.bs.de/pictureservice/solvencylList
solvencyList.xsd">

<Customer 1D="0000000"">1</Customer>

<Customer 1D="1234567">0</Customer>

</SolvencyList>

20 Siehe Pflichtenheft Kapitel 10.4.2 Schnittstelle zum Abrechnungssystem (Seite 31)
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/7  GUI Prototyp

In diesem Kapitel haben wir Bildschirmfotos von dem GUI Prototypen aufgefiihrt. Auf
diese Bilder werden in den anderen Kapiteln an geeigneten Stellen verwiesen.

7.1 Homepage

S Onine Bilderseevive
Login Sonderangebote
Benutzername 1015 0.20<
20x30 2,00€
ESSal Probieren Sie uns aus! o
Schnell und einfach ohne Registrierung.
= Schnupperbestellung
Schnupper-
bestellung
Abbildung 7.1 Homepage
S Onine Bilderseevive
Login Sonderangebote
=erame Produktauswahl = o
Passwort

* FEigene Bilder hochladen

® Anbieter-Poster kaufen

® Gutscheine kaufen

Abbildung 7.2 Produktauswahl-Dialog bei der Schnupperbestellung
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7 GUI Prototyp

Oolire EWildoryoe

-

GO

“

Login

Benutzername Eigene Bilder

Passwor hochladen
Anzahl der Abzige®* 2

Zuriick zur Format der Abziige™* 10x15 |_|

Produktauswahl -
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...

(@) Ich michte noch weitere Bilder hochladen
(diese Seite wird nach dem Hochladen nochmal
angezeigt)

® Ich michte nur noch diese Bilder hochladen
(Sie gelangen nach dem Hochladen in Ihren
Warenkorb)

[ Diese Bilder hochladen ]

* = Angabe ist nétig

Folgende Bilder befinden sich schon in Ihrem Warenkorb
(Absteigend sortiert nach Hochladezeitpunkt)

Portrait alte Frau.jpg

zafranfeld.jpg

Portrait_Maedchen.jpg

Abbildung 7.3 Hochladen-Dialog bei der Schnupperbestellung

Gruppe 3

Sonderangebote

0,20€
2,00€
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r o Wil arsaeyviv
DolineBildersaeyics
Login
senemame [l Warenkorb
Passwort
| Portrait_Maedchen.jpg
2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€
Weitere Produkte 1
in den Warenkorb
legen Anzahl und Formate dndern
Bild aus Warenkorb lgschen
safranfeld.jpg
2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€
Anzahl und Formate dndern
Bild aus Warenkorb lgschen
Portrait alte Frau.jpg
2 Abziige 10x15 0,40€
1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€
Anzahl und Formate &ndern
Bild aus Warenkorb lgschen
Gesamt
6 Abzige 10x15 1,20€
1 Abzug 20x30 2,00€
3,20€
[ Bestellen (Schnupperbestellung)

Abbildung 7.4 Der Warenkorb bei der Schnupperbestellung

Sonderangebote
10x15 0,20€
20x30 2,00€

Gruppe 3
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Bestellvorgang Sonderangebote

abbrechen Adressen angeben 1015 0,20€

20x30 2,00€

Kundenadresse
Name*

Strasse™
PLZ*

Crt*
Lieferadresse*®
O Lieferung an Kundenadresse

® Lieferung an gesonderte Lieferadresse

Name*
Strasse”
PLZ*

ort*

(@] Lieferung in sine Filiale

[ Zahlungsweise eingeben ]

* = Angabe ist nétig

Abbildung 7.5 Adresseingabe-Dialog bei der Schnupperbestellung

Gruppe 3 99
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% Online Bildargoryie

Login Sonderangebote

=wzemene Anzahl und Formate — = o=
Passwort ﬁndern

Weitere Produkte

L4 b

Portrait alte Frau.jpg

in den Warenkorb Anzahl Format
legen
o 9x%13
Zuriick zum
Warenkorb 2 1015
] 13x18
1 20x30
] 30x45
10 40x60
0 50x70

andermn

Abbildung 7.6 Anzahl und Formate eines Bildes &ndern

% Onlire Bildargzeyice

Bestellvorgang Sonderangebote

e Zahlungsweise angeben = =

20x30 2,00€

O Zahlung per Bankeinzug

® Zahlung per Kreditkarte

Kreditkarte™® VISA |:J'
Kartennummers 1234567890123456
Gultig bis * 03 i1| 2006 i:J

Kafteninhahsr! Max Mustermann

Wenn Sie einen B&S Gutschein einldsen
wollen, geben Sie bitte hier das 20-stellige
Gutscheinzertifikat ein.

Ubersicht anzeigen

* = Angabe ist nitig

Abbildung 7.7 Zahlungsart-Dialog bei der Schnupperbestellung
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Onlins ¥ildorsae

Bestellvorgang

abbrechen Bestellﬁbersicht 10':< lesra“geo.z‘;{

20x30 2,00€

6 Abziige 10x15 1,20€
1 Abzug 20x30 2,00€
Lieferkosten 2,00€

5,20€

verbindlich bestellen

Kundenadresse
Max Mustermann
Musterstrasse 3
12345 Musterstadt

Lieferadresse

Max Mustermann und Séhne GmbH
Musterstrasse 1

12345 Musterstadt

Zahlungsweise

Kreditkarte: VISA
Kreditkartennummer: *********%*345¢0
Giltig bis: 03/2006

Karteninhaber: Max Mustermann

Bestellte Produkte
Portrait_Maedchen.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

safranfeld.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

Portrait alte Frau.jpg

2 Abzige 10x15 0,40€
1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€

[ verbindlich bestellen

Abbildung 7.8 Bestelllibersicht bei der Schnupperbestellung

Gruppe 3 101
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-t

g

Regstrieren

9 Y i itz
Dnline Bildary
Zur Homepage

noch heute.

Bestellnummer 0815
Bestelldatum 14.01.2004

Kundenadresse
Max Mustermann
Musterstrasse 3
12345 Musterstadt

Lieferadresse

Max Mustermann und Séhne GmbH
Musterstrasse 1

12345 Musterstadt

Zahlungsweise

Kreditkarte: VISA
Kreditkartennummer: ¥********¥*3455
Giltig bis: 03/2006

Karteninhaber: Max Mustermann

Bestellte Produkte

o
i

Bestellbestatigung

(71

[ = )
e

Sonderangebote

20x30 2,00€

Viele Dank fiir Ihre Schnupperbestellung. Sie sind noch nicht Kunde bei uns?
Nutzen Sie die Vorteile eines Kundenkontos und reagistrieren Sie Sich

Folgende Bestellung ist bei uns eingegangen:

Barnes & Spencer AG

Besucheradresse
Barnesalle 1-20
55342 Spencercity

Postadresse
Barnes & Spencer AG
Postfach 1

55344 Spencercity

Telefon

+49 (0)2345 / 334 0
Telefax

+49 (0)2345 / 334 100

Portrait_Maedchen.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

safranfeld.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

Portrait alte Frau.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€

1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€

Gesamt

6 Abzige 10x15 1,20€

1 Abzug 20x30 2,00€

Lieferkosten 2,00€
5,20€

102

Wir liefern Ihnen die Ware in der Regel innerhalb von drei bis funf

Werktagen.
Abbildung 7.9 Bestellbestétigung bei der Schnupperbestellung
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Gruppe 3

Bestellbestatigung

Viele Dank flr Ihre Schnupperbestellung. Sie sind noch nicht Kunde bei uns?
Nutzen Sie die Vorteile eines Kundenkontos und registrieren Sie Sich noch
heute.

Folgende Bestellung ist bei uns eingegangen:

Bestellnummer 0815

Bestelldatum 14.01.2004 Barnes & Spencer AG

Besucheradresse
Bamesalle 1-20
55342 Spencercity

Kundenadresse
Max Mustermann
Musterstrasse 3
12345 Musterstadt
Postadresse

. Bames & Spencer AG
Lieferadresse Postfach 1

Max Mustermann und Sthne GmbH
Musterstrasse 1
12345 Musterstadt

55344 Spencercity

Telefon

+49 (0)2345 / 334 0
Telefax

+49 (0)2345 / 334 100

Zahlungsweise

Kreditkarte: VISA

Kreditkartennummer; ********%*3456
Guiltig bis: 03/2006

Karteninhaber: Max Mustermann

Bestellte Produkte

Portrait_Maedchen.jpg

2 Abzige 10x15 0,40C
0,40€

safranfeld.jpg

2 Abzige 10x15 0,40C
0,40€

Portrait alte Frau.jpg

2 Abzlge 10x15 0,40€

1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€

Gesamt

6 Abzlge 10x15 1,20C

1 Abzug 20x30 2,00€

Lieferkosten 2,00€
5,20€

Wir liefern Ihnen die Ware in der Regel innerhalb von drei bis funf
Werktagen.

Abbildung 7.10 Druckversion der Bestellbestétigung
bei der Schnupperbestellung

7 GUI Prototyp
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Online Bildergeeyice
Registriervorgan - = Sonderangebote
bbrech 5 ,20€
meeden - Registrieren g

Benutername™

Passwort™

Passwort wiederholt™®

E-Mail*

Kundenadresse

Name™ Max Mustermann
Strasse™ Musterstrasse 3
PLZ™ 12345

Ort*

Musterstadt
Lieferadresse*
O Lieferung an Kundenadresse

® Lieferung an gesonderte Lieferadresse

Name’ Max Mustermann und S
SEEassE: Musterstrasse 1

K 12345

Ort*

Musterstadt
e Lieferung in eine Filiale
Zahlungsweise*

O Zahlung per Bankeinzug

® Zahlung per Kreditkarte

Kreditkarte VISA :\_I
Kaiennummer 1234567890123456
Giiltig bis 03 i: 2006 |_J

Kaneninhaber Max Mustermann

Standard Format und Anzahl

Anzahl der Abziige™ 2

Format der Abzlige™ 10x15 '["

* = Angabe ist nétig

Abbildung 7.11 Registrieren-Dialog mit vorausgefiillten Werten nach einer
Schnupperbestellung

Gruppe 3
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7.3 Bestellung

7 GUI Prototyp

Kundenprofil hochladen

Zuriick zur
Produktauswahl

Anzahl der Abziige™ 2

Format der Abziige™ 10x15 'i|

Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...
Durchsuchen...

Durchsuchen...

(@) Ich michte noch weitere Bilder hochladen
(diese Seite wird nach dem Hochladen nochmal
angezeigt)

(Sie gelangen nach dem Hochladen in Ihren
Warenkorb)

® Ich michte nur noch diese Bilder hochladen

[ Diese Bilder hochladen

* = Angabe ist nétig

(Absteigend sortiert nach Hochladezeitpunkt)
Portrait alte Frau.jpg

zafranfeld.jpg

Portrait_Maedchen.jpg

Abbildung 7.13 Bilder Hochladen-Dialog

Gruppe 3

Folgende Bilder befinden sich schon in Ihrem Warenkorb

-
Eingeloggt als Sonderangebote
MaxMustermann P d k “f hl 10x135 0,20€
Logout I.O u tauS a 20x30 2,00€
Kundenprofil
* FEigene Bilder hochladen
® Anbieter-Poster kaufen
® Gutscheine kaufen
Abbildung 7.12 Produktauswahl
OnlinaBildergeryice
Eingeloggt als - ° Sonderangebote
MaxMustermann E B ld 10x135 0,20€
Logout lgene 1 er 20x30 2,00€
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Online Bildersoeyics

Eingeloggt als .
E&stermann Ihr Ware nkO rb
Kundenprofil

Weitere Produkte
in den Warenkorb
legen

Portrait_Maedchen.jpg

2 Abzige 10x15

Anzahl und Formate dndern
Bild aus Warenkorb lgschen

safranfeld.jpg

2 Abzige 10x15

Anzahl und Formate dndern
Bild aus Warenkorb lgschen

Portrait alte Frau.jpg

2 Abzige 10x15
1 Abzug 20x30

Anzahl und Formate &ndern
Bild aus Warenkorb lgschen

Gesamt
6 Abzige 10x15
1 Abzug 20x30

Abbildung 7.14 Der Warenkorb

0,40€
0,40€

0,40€
0,40€

0,40€
2,00€
2,40€

1,20€
2,00€
3,20€

Bestellen

Sonderangebote
10x15 0,20€
20x30 2,00€

Eingeloggt als

E&stermann Anzahl un
andern

e

Kundenprofil

Weitere Produkte
in den Warenkorb
legen

Zuriick zum

Abbildung 7.15 Anzahl und Formate eines Bildes &ndern

Portrait alte Frau.jpg

Warenkorb Anzahl Format
o 9x%13
2 10x15
] 13x18
1 20x30
0 30x45
0 40x60
0 50x70

ormate

andermn

Sonderangebote
10x15 0,20€
20x30 2,00€

Gruppe 3
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OnlinaBEiidarsae

Eingeloggt als

e Bestelltibersicht

Logout 20%30 2,00€

Bestellvorgang
abbrechen

6 Abziige 10x15 1,20€
1 Abzug 20x30 2,00€
Lieferkosten 2,00€

5,20€

verbindlich bestellen

Kundenadresse
Max Mustermann
Musterstrasse 3
12345 Musterstadt

Lieferadresse
Filiale Musterstadt
Musterweg 101
12345 Musterstadt

Lieferadresse dndern

Zahlungsweise
Zahlung in der Filiale bei Abholung

Zahlungsweise dndern
Bestellte Produkte
Portrait_Maedchen.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

safranfeld.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

Portrait alte Frau.jpg

2 Abzige 10x15 0,40€
1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€

verbindlich bestellen

Abbildung 7.16 Bestelllibersicht
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B@ Online Bildergeeyice
Eingelogat als - Sonderangebote
MaxMustermann L f d b 1015 0.20<
Haxttu leferadresse angeben == =
Bestellvorgang Lieferadresse
abbrechen
O Lieferung an Kundenadresse
e Lieferung an gesonderte Lieferadresse
® Lieferung in eine Filiale
Filiale Musterstadt, 12345 Musterstadt [ =
[ Lieferadresse andemn ]
* = Angabe ist nétig
Abbildung 7.17 Lieferadresse andern
B@ Online Bildergeeyice
Eingeloggt als . Sonderangebote
MaxMustermann hl b 1015 0.20<
Haxttu Zahlungsweise angeben = =
Bestellvorgang © zahlung per Bankeinzug
abbrechen
e Zahlung per Kreditkarte
® Zahlung in der Filiale bei Abholung
Wenn Sie einen B&S Gutschein einldsen
wollen, geben Sie bitte hier das 20-stellige
Gutscheinzertifikat ein.
[ Zahlungsweise andem ]
* = Angabe ist nétig

Abbildung 7.18 Zahlungsweise &ndern
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4
e (R
il - —

£ 4 1 , t234 ¢ -
Dnline Bildary yie

Eingeloggt als -

nseman  Bestellbestatigung
Kundenprofil
Folgende Bestellung ist bei uns eingegangen

Zur Homepage

Bestellnummer 0815
Bestelldatum 14.01.2004
Kundennummer 0816

Barnes & Spencer AG

Besucheradresse
Barnesalle 1-20

Kundenadresse 55342 Spencercity

Max Mustermann
Musterstrasse 3
12345 Musterstadt Postadresse
Barnes & Spencer AG
Postfach 1

Lieferadresse 55344 Spencercity

Filiale Musterstadt
Musterweg 101

12345 Musterstadt Telefon

+49 (0)2345/ 334 0
Zahlungsweise Telefax

+49 (0)2345 / 334 100

Zahlung in der Filiale bei Abholung

Bestellte Produkte

Portrait_Maedchen.jpg

2 Abzige 10x15 0,40€
0,40€

safranfeld.jpg

2 Abziige 10x15 0,40€
0,40€

Portrait alte Frau.jpg

2 Abzige 10x15 0,40€

1 Abzug 20x30 2,00€
2,40€

Gesamt

6 Abzige 10x15 1,20€

1 Abzug 20x30 2,00€

Lieferkosten 2,00€
5,20€

Wir liefern Ihnen die Ware in der Regel innerhalb von drei bis finf

Werktagen.
Seite drucken

Abbildung 7.19 Bestellbestatigung

Gruppe 3

Sonderangebote

0,20€
2,00€
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