Kurzbeschreibung

Dies ist eine zusammenfassende Beschreibung einiger Vorgedismswei der Arbeit mit dem

" #l zur UML-Modellierung von Softwaresystemen im Team. Diesesubeaht
soll unter anderem helfen, schnell den sinnvollen Umgang mitrdi&ssdellierungswerkzeug
zu erlernen.

Schlisselworter
" #! , UML, UML-Modellierung, Klassendiagramm, Komponentendiagramm,
Sequenzdiagramm
Lernziele
1. Mit " # Komponenten-, Klassen- und Sequenzdiagramm zeichnen kénnen.

2. Die Diagrammein- ! -Folien Ubertragen kénnen.
3. Das -Projektmodell mit dem Quellcode synchronisieren kénnen.
4. Mitdem im Team arbeiten konnen.
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ENTERPRISE ARCHITECT KONFIGURIEREN
ARBEITEN AN DIAGRAMMEN
IM- UND EXPORT VON QUELLCODE

ARBEITEN IM TEAM
Information 1: ANWENDUNGSTIPPS FUR ENTERPRISE ARCHITECT

1 Enterprise Architect konfigurieren

Wie bei fast jeder grofReren Software sind die Konfigurationdotigliten des !"

#! nicht gerade gering; so kann die richtige Konfiguration eiidnt nunerhebliche
Zeitersparnis bei der Arbeit mit diesem Werkzeug ausmacha&munbDsind in diesem Kapitel
einige grundlegende Einstellungen abgebildet, die so vorgenomareien kdnnen. Besonders
wichtige Optionen sind auch im Text nochmals kurz angerissen.witid allerdings nur die
grundlegende Konfiguration behandelt, in den weiteren Kapitahd slie notwendigen
Einstellungen fur die dort erklarten Funktionen ausgelagert.

Bei gibt es zwei verschiedene Arten von Einstellungen. Einstellungedas bearbeitete
Projekt, die im Hauptmeni unter 1$% +! getatigt werden kénnen, und solche, die sich
generell auf das Verhalten des auswirken. Diese befinden auch sich im Hauptmeni unter

Y A ¢

6 o 19%! R ((

1Y R ok



Projektkonfiguration

Falls nicht bereits geschehen, sollte man fur das Projekiéste mit Autoren anlegen. Dies ist

im 1 %# " Dialog moglich, den man uber !$% +! , 2, %# "0
aufrufen kann:
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[ Project Author(s) [EJ

Set up one or more project authors
MHame:

Role: Developer

MHates:

o

Defined Authors

Name Description
F.arsten Krutz Project Manager
Marzo willzch Developer
Robert Malec Developer
Tilmarin Fuhn Developer

[ Cose ][ bep ]

Information 2: Configuration - Model Authors

Verhaltenskonfiguration

Nun zu den Einstellungen untet” /! "0 , die das Verhalten des steuern.
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| Local options '
General General
Standard Colars . y : "
i ) uthaor: ilmanr K.ul v ipboard Format: | Metafile v
[ Diagram Auth Til Kuhr| |¥|  Clipboard F k| M etafil |
[3 Behavior Double click on browser
|E|. Sequence ® Shows Froperties [JUse JET 4.0 - requires restart
[5] Objects ) ) Opens Branch Usze extended << and »> characters
' ialfbsop[:i%r;;iool:: e Bl b sy [] Allows custam RTF tags in reports
- g':nl‘:al:::nt Toolbax Project Directany:
[%] Code Editors File: Drirectory: $EAFDIR
=] Object Lifetimes Help Search: sy, google. cam
C++ Specifications -
=2 Java Specifications Praject Brawser
Tay VB Specifications [C] Coritm Deletes
[ SPEC'f'Ca_t_'UnS_ [] &llows Free Sorting Hide Properties Info Section
= \D}.:ihltsspemf.'; at'? e Show Stereatypes Always opened maximized
F'H.F' : D?_C' 'tc_:a 10ns Ensure Dropped iz Visible Main Diagram Tabs at Bottom
pecifications [requires restart)
‘g Altribute/0 perations
Max Hierarchy Wiew Depth: |5 Open Hierarchy View to: |3 levels
[ Lloze ] [ Help

Information 3: Options - General
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Unter +, sollte man sich selbst al% #
nach eigener Praferenz wahlen.

wahlen. Die restlichen Einstellungen kann man

www.cm-tm.uka.de
C&M (Prof. Abeck)

.

[ Local Options
General Standard Colors
Standard Colors
=3 Diagram Paper:
L) Behavior Elernent Fil
|E| Sequence i
FE] Objects Elernent Line:
Collaboration Colars Shadow:
@ XML Specifications :
ks Altribute:
[ UL Element Toolbox e
= Generation Method:
] ED‘_je Ed_'to'_s Mote Color:
[=] Object Lifetimes
Screen:

Connectar Line:

f VB Specifications
C# Specifications

iE Delphi Specifications
& VB Met Specifications
eho PHP 5pecifications
9y Attribute/Operations

Behavior

[—— T S SR

[emsmm—

445 445 63

| —

|

Lele

&7.5 &7.5 &7.
&7.5 &7.5 &7.

65 65 6

il

Shaw Project Custorn Colors in Element Format toolbar

Lele

65 65 6

445 445 63
.45 .45 .4
&7.5 &7.5 &7.

[ Lloze

J |

Help

Information 4: Options - Standard Colors

+2+2

Modellierungs-Objekten angegeben.

ist der Ort, an dem man die Standard-Farben fiir die Diagialamente
wahlen muss. Hier sind beispielhaft in Blau die RGB-Werte keben aus den- !
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[ Local Options

-

General New Diagram Defaults

5

[5] Obiects
152 Collaboration Colors
4 %ML Specifications

Frint with Border

B UML Elemert Toolbox Screen
= Generation
|=] Code Editars General

I=| Obiject Lifetimes

|ef] C++ Specifications

Java Specifications

% VB Specifications

¢t CH Specifications

i D elphi Specifications
B8 VB Net Specifications

e PHP Specifications

‘,9 Attribute/Operations
new connectar

Standard Colors

=3 Diagram Default Page Size:
[ Behavior
Sequence A4 Sheet, 210- by 297-millimeters

Uze Dpaque Diagram Labels
Frinting

Strict ML Syntax

[] Disable fully scoped object names
[ Allavs change of Created Date
Shade Qualifier bokes

Zoom to best scale

[] Suppress Qualifier boses

[] Suppress Link Constraints

Show Override Operation dialog on

[] Cliphoard and Files

Show Public Features
Show Protected Features
Shows Private Features
[] Show Diagram Mates

Image emory Limit

MB 43

Dviagram Frames

o
[] On Cliphoard Images
[] O Printed Images

[ LCloze

J |

Help

Information 5: Options - Diagram

Bei den !+$ +8-Einstellungen wahlt man die drei Haken fl#$+8 +8"
eingefligt werden sollen und die Rahmen dabei eher stérend

Diagramme spéter in- !
sind.

. "
o :
1) R ek

#

1$% !
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[ Local Options

-

# Collaboration Colars
#gl WML Specifications
B UML Element Tookbas

= Generation

[%] Code Editors

[=]| Obiject Lifetimes

&f] C++ Specifications

&2 VB Met Specifications
pe PHP Specifications
‘g Attribute/0perations

General Diagram Behavior
Standard Colors
= Dian [ Auta Instance [] Show Linked Items in Package

Instance has Classifier style
Shaow Life Lines

Print in Calor

Layout uzes all relations
[ Autosave changes

Auto Group Elements
W atermark
[ Use 'wiatermark Text:

Grid
Objects Snap to Grid
Shaow Grid

Grid Size: 10

Show Package Item Scope
Shift-Mouse Autascrol
Show ‘Hidden' Parents
Use Automatic Subdctivities

Always Highlight Contest Element
[] Suppress '+ Fole Scope

Snap Lines
Tidy line gap: |12
Auto Tidy

[ Lloze ] [ Help

Information 6: Options - Behavior

Die Verhaltenseinstellungen der Diagramme wahlt man nach eigendm Gus
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| Local Options

:

LML Element Toolbox
= Generation

C++ Specifications
Java Specifications
VB Specifications

CH Specifications

§ Delphi Specifications
gl WE Net Specifications
eho PHP Specifications
‘g Attribute/0perations

General Sequence
Standard Colors i I
=~ Diagram Shena
Fant Size: g »
Gap: iz}

Default page layout iz Landscape
[] Show Sequence Mumbeting

Focuz of Control Indicator
Width: | g =

Aszsume return
[[] GarbageCollect

Heading Font
Name: |ARIAL ™
Size: v

[ Use System

[ Lloze ] [ Help

Information 7: Options - Sequence

Die obige Information zeigt einige vorgeschlagene Einstellunfig das Aussehen der
Sequenzdiagramme.

o "o
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Unter/ 1
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Local Options

General
% Standard Colors
=~ Diagram
[ Behavior
Sequence
[5] Obiects
54 Collaboration Calars
g ¥ML 5pecifications
B UML Element Toolbox
= Generation
=| Code Editars
Object Lifetimes
C++ Specifications
Java Specifications
%. WB Specifications
|'l-k CH Specifications
i Delphi Specifications
WB.Met Specifications
eho PHP Specifications
‘g Attribute/0perations

Objects

Border Width: | 2 w

Faont Size: .3 |

Connectars Width: 2| v

Connector Style: Custam v
Fant Mame: ARIAL E] Wersion: | 1.0 Phaze: 1.0
Feature reference indicator
Reference Charlz] (3 Prefix
Highlight References | * ) Suffix
[ Mo warning for spaces in class names Bold Object Mames
Claszes honor analysis stereatypes Shadows On

|| Association default = source - target
|| Show stereotype icon for requirements
Support for Composite Objects

|| Generalization link style Default = Tree
|| Autarresize marks diagram 'dirty’

|| Highlight {abstract} elements

|| Allow elongated Use Cases

[] Colar code Requirement status

Copy inheritance links on duplicate

Port and Part type visible by default

[] Show Uses amowheads

Edit Connector on Mew

Edit Object on Mew

Show <<columnz> stereotype
[] Extend Complesity

[CJUML 1.5 Compaonents

[] Show State Compartment

[ &llows Duplicate Tags

[ LCloze ] [ Help

Information 8: Options - Objects

sollte man fir die 2

in etwa den Einstellungen der !

[¢]
) R+ 0#

12# und

" #l 1$% !

12 #
-Modellierungs-Objekte entspricht.
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2 Arbeiten an Diagrammen

In diesem Kapitel sind einige grundlegende Vorgehensweisen bérbeit mit Diagrammen
beschrieben. Es wird beispielhaft ein Komponentendiagramm und eirerzeiagramm
erzeugt.

2.1 Komponenten und Klassendiagramm

Zunéchst soll ein neues Komponentendiagramm erzeugt werden. Dazu maihnl den
geeigneten Ort im Projektbaum, den man mit der Schaltfl&he+ +$ erzeugen kann und
wabhlt anschlieend die SchaltflachHe !+$ +8 .
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w3  |ProieckMcw ** o x

A B-B-cTHadF
= [[%) LDocEditor
=) (@] Analysis
+ D UseCase
- Design
= D Con

+-1_] InitizlComponents
+-1_] Components
#- ] Class
+ D Sequence
- [#4] Implementation
+-- ] Sequence
= OldDiagrams
+-1_] Component
+-1_] Class
+-1_] Sequence

Information 9: Neues Diagramm

AnschlieRend wahlt man den Namen und den Typ des Diagramms:
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Hew Diagram
Mame:  DemoComponents
Type
Structural Behavioral
() Package ) Use Case
() Class (O dnalysis [Simplified Sctivity]
() Object () Aclivity
() Composite Structure () State Machine
@ E (O Communication
() Deployment () Sequence
() Custom [Extended Clazs) ) Timing
() Interaction Overview
[ ju]s ] [ Lancel ] [ Help ]

Information 10: New Diagram

. I+ 1+$+88 R ((
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Nun wird im  ein neues leeres Diagramm angezeigt. Dieses soll nuntlireraebenannte
Bereiche eingeteilt werden. Dazu 6ffnet man mit Rechtsklick eine freie Stelle des
Diagramms dessen Kontextmenu und wéatgt+ "0

www.cm-tm.uka.de
C&M (Prof. Abeck)

Diagram Swimlanes

Prezentation Layer
Business Layer

~| []Hide Names 0K

General
Orientation: Horizontal
Line Calor: ’j‘ [ Lacked
[ Bold Font
Font Color: _ -
Line ‘width: 2 PV
Swimlanes
M ame Classifier

—T—
[ Corcel ]
[ Hide Classifisr

Cancel

| Mew |[ I odify ” Delete ]

Partition

1
2

Information 11: Diagram Swimlanes

Im 1+$+8 -18,+ " Dialog kann man einzelne Abschnitte zum Diagramm hinzufiigen und
deren optische Aufmachung einstellen. Im Beispiel wurden die beilechAitte " +!
=+> und:%"! " =+> hinzugeflgt, so dass das immer noch leere Diagramm nun so aussieht:

| e oy
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A

[ Component Diagram: ''DemoComponents”  created: 30.03.200512:10:24 modified:

Presentstion Layer

Business Layer

Information 12: Ein leeres Diagramm

Jetzt soll eine erste Komponente hinzugefligt werden. Dazu wahltinnder , ? auf der
linken Seite 8 und klickt danach auf eine freie Stelle im Diagramm.

[¢]
) R O#
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Information 13: Die UML-Toolbox

Im nun folgenden Dialog, den man auch mit einem Doppelklick auf die Komfeorim
Diagramm 6ffnen kann, wahlt man die Einstellungen fur die Komponente, z.B. den Namen:

Compenent : Componenti

General | Require | Constraints | Link | Scenario | Files

MName: LDocE ditorDiglod

Stereatype: V. QAl_zstract D

Authar: Tilmann Kuhn | Status: Proposed b
Sgape: Public v Complegity: | Eagy v
Alias: Language: |t w

Eewwords:

Mates:

[ Apply ] [ jal s ][ LCanesl ][ Help ]
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Information 14: Component Dialog

Jetzt befindet sich eine Komponente im Diagramm:

[¢]
) R O#

+

1+$ +88
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Information 15: Diagramm mit Komponente

Die Komponente wird im Objektbaum im selben Paket angelegt, inadem das Diagramm
liegt. Ist dies nicht erwiinscht, so kann man sie Peag’'n’'Drop im Projektbaum rechts
verschieben, wie in der folgenden Information bereits geschehen.
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Information 16: Komponente in einem anderen Paket

Wie man auch sieht, werden Objekte, die sich nicht im sellzketPRvie das Diagramm
befinden, im Diagramm hervorgehoben. Dies kann im Dialog mit degr@ianeinstellungen

unter 1$#,!1$# 1$ /1 " ausgestellt werden. Man o6ffnet ihn durch einen Doppelklick auf
eine leere Stelle im Diagramm.

o I+ 1+$+88 I &6" ((
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Information 17: Diagrammeinstellungen

Hier kann unter anderem auch eingestellt werden, welche Ad#riobnd Methoden der
Komponenten im Diagramm angezeigt werden sollen und wie die Raravazm Methoden
dargestellt werden. Fur diese Einstellung empfiehlt sich Wert +8 /,> flr unser

Komponentendiagramm.
Da es jedoch noch keine Methoden besitzt, wird jetzt eine hifimyigdazu 6ffnet man das

Kontextmenl der Komponente im Diagramm und wahit dort den Pun8t
+% " [/ +1"0 Spater kann man dieses auch einfach durch Doppelklick auf digsber

vorhandenen Methoden der Komponente 6ffnen.
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Information 18: Operation Dialog - General

I + 1+$+88 I &&" ((
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Im folgenden Dialog kann man Operationen hinzufiigen. Dazu wéahlt mangibt oben die
entsprechenden Parameter an und wéhlt anschlieRendworaufhin die neue Methode unten
in der Liste erscheint. Mit den Schaltflachen, die die Handgrekann man die Reihenfolge
mehrerer Methoden andern.
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Information 19: Operation Dialog - Parameters

Auf der Karteikarte+ +8 " kann man mit dem gleichen Vorgehen Parameter zur Methode
hinzufligen, bearbeiten und I6schen.
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Information 20: Beispielkomponenten

) I+ 1+$+88 &' ((
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Die letzte Information zeigt das Diagramm, nachdem eineeveciKomponente hinzugefiigt
wurde. Jetzt soll noch eine Assoziation hergestellt werden. Dakli man in der , ? den
Punkt ™ !+ | bewegt den Maus-Cursor auf die Startkomponente, drickt dieMakstaste
und bewegt die Maus mit gedrickter Taste tber die Endkomponente, waienbaste wieder
los lasst. Danach stellt sich das Diagramm wie folgt dar:
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Information 21: Beispielkomponenten mit Assoziation

Durch einen Doppelklick auf die Assoziationslinie kann man die &losgen zur Assoziation
offnen, in denen man unter Anderem den Namen der Assoziation und oflen Rler
Komponenten einstellen kann.

2.2 Sequenzdiagramme

Jetzt soll auf Grundlage der Komponenten ein Sequenzdiagrarnetit @erden. Das Anlegen
eines neuen Diagramms erfolgt wie in 2.1 beschrieben. Ats\wWahlt man dabei @%
AnschlieRend wurde mit Hilfe der, ? noch ein hinzugefigt, der"  benannt wurde.
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Information 22: Sequenzdiagramm mit Akteur

o I + 1+$+88 P& ((
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Die Komponenten kénnen zum Diagramm hinzugefigt werden, indem isamitsder Maus
aus dem Projektbaum ins Diagramm zieht. Dabei erscheint dieser:Dialog
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Information 23: Paste Element Dialog

Hier kann man getrost die Optiari 18, =!  wéhlen und unten einen Haken ber "# -
#I" 21+, $0setzen, damit man nicht jedesmal zur Auswahl aufgefordert Wadhdem beide
Komponenten hinzugefiigt wurden, sieht das Diagramm so aus:
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Information 24: Sequenzdiagramm mit den Komponenten

Jetzt kann man Nachrichten hinzufiigen. Man wahlt aus d&  "™+$ aus und zieht eine
Verbindung zwischen den Lebenslinien vbn und= 2! !+ '$

o I+ 1+$+88 I &3" ((
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Information 25: Message Properties

Im "+$ P Dialog kann man die Einstellungen zur Nachricht vornehmen. Unter
"+$ kann man peDropdowrrMenu unter den Methoden der Zielkomponente wéhlen oder,

wie hier gezeigt, einen freien Text eintragen. Eine weiteichtige Einstellung ist' %

Hier wird gewéhlt, ob es sich um einen Methodenaufruf oder die Riickka einer Methode
handelt. StandardmaRig nimmt an, dass Nachrichten von links nach rechts Aufrufe sind und

die von rechts nach linkReturns
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Information 26: Die erste Nachricht

Um das obige Ergebnis zu erzielen, wurde noch die Aktivieiinb' gestartet durch den
Punkt !+ / + in dessen Kontextmenld. Nach dem Hinzufligen weiterer Nachrichten
erhalt man ein fertiges Diagramm. Dabei wurde auch von deribaniz % I'+] im
Kontextmeni der Nachricht Gebrauch gemacht, die verhindertdaabkachrichtenquelle nach
dem Aufruf aktiviert bleibt.

o I+ 1+$+88 I &4 ((
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Information 27: Fertiges Sequenzdiagramm

Hat man fur die Nachrichten die entsprechenden MethoderKao®ponenten gewéhlt und
andert spater in der Komponente den Methodennamen oder die Paiaraetssl wird das
Sequenzdiagramm automatisch angepasst.

2.3 Weitere Tricks zum Projektmodell und den Diagra  mmen

2.3.1 Diagramme in Powerpoint kopieren

Um ein Diagramm in eine- ! -Folie einzufigen, damit diese wie in [C&M-P-KE]

angewiesen in eine Produktdokumentation tbertragen werden kamet, ifin das Diagramm

und wahlt in diesem die zu kopierenden Elemente aus, beispstsdich Klick, $-Klick,

das Ziehen eines Rechtecks od&A . Nach einem Rechtsklick auf die ausgewahlten Objekte

wahlt man den Punkt > 8+$ , 2/1 " J o +2 . AnschlieBend kann in
-] mit $ABdas Bild des Diagramms eingefligt werden.

2.3.2 Modellobjekte zu Diagrammen hinzufligen

Dies geschieht einfach, indem man die gewiinschten ObjekteleansProjektbaum in das
Diagramm zieht.

2.3.3 Modellobjekte duplizieren

Um ein Modellobjekt zu duplizieren, benétigt man ein Diagraimdem es dargestellt wird,
also muss man falls noch nicht vorhanden zumindest voriibergehend eines erzeugen.

Man wahlt das Objekt im Diagramm aus und kopiert es mittéld . Danach kann man in
einem beliebigen Diagramm entweder m#ABeine Referenz auf das Originalobjekt einfligen
oder mit $A 8" #+, ABeine komplette Kopie des Modellobjektes erzeugen und eineeRefer
darauf in das aktuelle Diagramm einfligen.

2.3.4 Diagramme duplizieren

Um ein Diagramm zu duplizieren, 6ffnet man das Kontextmenl degrddiems im
Projektbaum und wahlt den Punkt +$+8 ! +2 . Im Kontextmeni des Zielpaketes
wahlt man danm+"  1+$+80 Nun kommt noch ein Dialog, in dem man das Vorgehen beim
Kopieren genauer festlegen kann.

6 I + 1+$+88 1 &9 ((
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Information 28: Copy Diagram

Bei der Option#+,, - wird nur das Diagramm kopiert. Bei der Option werden hingegen
auch wie in 2.3.3 automatisch Kopien der einzelnen Elemente des Diagramms. erzeugt

2.3.5 Modellobjekte I6schen

Assoziationen und andere Verbindungen werden durch Markieren und Drieken -
Taste geldscht. Anders sieht es jedoch bei Modellobjekten aus:

Wahlt man ein Modellobjekt in einem Diagramm aus und betatigt die  -Taste, so wird
das Objekt nur aus dem Diagramm entfernt und nicht aus demk®ajm. Um das Objekt
endgultig zu I6schen, muss man es im Projektbaum markiereKodésxtmeni aufrufen und
den Punkt , wahlen.

2.3.6 Methoden zwischen Modellobjekten Gbernehmen

Eine einfache Mdglichkeit, Methoden zwischen zwei Modelldigiek das kénnen auch
unterschiedliche sein, z.B. Klasse und Komponente, zu Ubertragemlieisheiden in ein
Diagramm einzufigen und eine-,!C -Beziehung zwischen beiden zu zeichnen. Dabei wird
man aufgefordert anzugeben, welche Methoden in das implementi€ddjeld bernommen
werden sollen. Die+,!C -Beziehung kann man danach einfach wieder |6schen.

2.3.7 Das Aussehen einzelner Diagrammelemente ander n

Wenn man das Aussehen einzelner Klassen oder sonstiger Modé#objak in einem
Diagramm andern mochte, kann man dies mit Hilfe d&t -Werkzeugleiste tun, die tber den
Hauptmenueintrag! - , " 8+ , aktiviert wird. Mit dieser Werkzeugleiste kann
man auch ein einmal erstelltes Format unter einem Namenhepeiwnd so mehrfach
verwenden.

2.3.8 Undo

Achtung: Die 2 -Funktion des Enterprise Architect verhdlt sich nicht galezman das von
den normalen/ ! -Programmen gewohnt ist. Man kann mit ihr nur Format- und
Layoutanderungen an den Diagrammen rickgangig machen. Einflge-, - Lésch
Anderungsoperationen an den Modellobjekten werden immer sofort despaind konnen
nicht direkt riickgangig gemacht werden.
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3 Im- Und Export von Quellcode

Der mo# bietet die Mdglichkeit, aus Quellcode ein Objektmodell zu inpiEh
und auch aus einem Objektmodell Quellcode zu erzeugen, wobletztere mit Vorsicht zu
verwenden ist, damit nicht versehentlich wichtige Quellen lGiberschriedeen.

3.1 Einstellungen

Zur Verwendung der Quellcodefunktionen sollte man zunachst -einigstelungen
vornehmen.

Projektkonfiguration

Im Hauptmeni wahlt man !$% + ! 2 +! 8+ . Im erscheinenden Dialog

wahlt man die richtige+ $%+%und aktiviert 2'+ 2 . AnschlieBend geht man alle Vorlagen
der Reihe nach durch und ersetzt jedes Vorkommnis Ezdwwas dem Tabulatorzeichen
entspricht) durch die Zeichensequenz, die fir die Einriickung descQiesl um eine Stufe

verwendet werden soll. M6chte man hier den Tabulator behalteachirman natirlich auch

nichts zu andern. Fur unser Projekt waren zwei Leerzeichen vorgesehen.
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Information 29: Configuration - Code Generation Templates

Des Weiteren sollte man wie in 4.1 erlautert den lokalen Qfadlleinstellen, wenn man im
Team arbeitet.

Verhaltenskonfiguration

Auch in der Verhaltenskonfiguration unter,” /! "0  sollte man einige Einstellungen
vornehmen.
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Information 30: Options - Generation

Bei +! wahlt man oben,-+>" "> # IC 05 damit das Generieren keine alten Quellen
Uberschreibt. Auch sollte man rechts das Generieren von Kommentaren aesschal
Hier die Empfehlung fur die Einstellungen umtér =! 18" undF !!1+!"
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Information 31: Options — Object Lifetimes
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Information 32: Options - Generation - C# Specifications

Bei den Einstellungen fur 1% G/ +! " kann man die rigoroseren Optionen, dass die im
Code geltschten Elemente auch aus dem Objektmodell dgsldscht werden, aktivieren, man
muss aber spater dann aufpassen, dass man alle neuen Methodenibuid Attreits in den
Code Ubertragen hat, bevor man das Modell vom Code synchronisiert. &edisllog bei der
Vorwartssynchronisation aktiviert man am besten auch.
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Information 33: Options - Attribute/Operations

3.2 Quellcode importieren

Achtung: Quellcode sollte man fur jede Klasse mit dem Modus! nur einmal
importieren. Hat man bereits Diagramme mit den so erzeudwgki®n gezeichnet, fuhrt das
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Uberschreiben der Klassen zum Verlust der Diagramme. lerdigzall sollte man lieber die
bestehenden Objekte mit dem Quellcode synchronisieren (3.4).

Zum initialen Importieren eines kompletten Quellverzeichnigg#ddt man im Projektbaum das
Zielpaket und aktiviert in dessen Kontextmeni die Funktidn $! '$ 8 %
o>
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Information 34: Quellcode importieren

Im erscheinenden Dialog wahlt man das Verzeichnis und untefs % % den Eintrag
+ + +$ +8" + . Nach der Bestdtigung durchh werden die Klassen in
Modellobjekte importiert.

3.3 Quellcode erzeugen

Fir Klassen die im Objektmodell vorliegen, aber noch kein Queloexistiert, kénnen
Coderiimpfe generiert werden. Dazu sollte man allerdings zuerstodgenannte+8 " +

setzen, die bewirkt, dass nur Pakete, die im Projektbaum datiggen, im Quellcode als
Namespacegahlen. Gesetzt wird sie im Kontextmeni des gewlnschten Pakets w$

, +8" + . Jetzt kann man fir eine Klasse Quellcode erzeugen, indem man in
ihrem Kontextmeni den Punkt + 2 aktiviert. Im folgenden Dialog wahlt man das
Zielverzeichnis und bestatigt mit +

3.4 Das Objektmodell mit dem Quellcode synchronisie  ren

Quellcode, der einmal importiert oder erzeugt wurde, kann spatedem Objektmodell
synchronisiert werden. Dabei unterscheidet man zwis¢fmward Engineering bei dem
Anderungen im Modell auf den Code Ubertragen werden, Rederse Engineeringdas
Anderungen des Codes im Modell tibernimmt.

Fur einzelne Klassen konnen die beiden Operationen Uber die Punkte 2 und

> # IC 2, aus deren Kontextmenu aktiviert werden.

Um ein ganzes Paket zu synchronisieren wahlt man im Kontextmeai

$ 1S ># IC + +$ " :

Beim Synchronisieren, egal in welcher Richtung, sollte manaltigisein und zunachst, wenn
das Modell oder der Code nicht in Versionskontrolle liegt, eireheBheitskopie des zu
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synchronisierenden Modells bzw. Codes machen und nach der Ausfihrun@génation das
Ergebnis uberprifen, da der Vorgang nicht immer perfekte Ergebnigse lie

4 Arbeiten im Team

Mit Hilfe des kann man ohne Probleme Teile eines Entwurfsmodells mit anderen
Teammitgliedern austauschen. Dazu unterstitzt demport und Export von XMI-Dateien.

Mit der zusatzlichen Funktion+ +$ , kann man das sogar teilweise automatisiert
erreichen. Zusatzlich kann die FunktiBn"! , verwendet werden, um die Pakete aus
dem heraus direkt Giber ein Versionskontrollsystem auszutauschen.

4.1 Das EA-Projekt vorbereiten

Bei der Verwendung des Austauschverfahrens kann man jedoch réatttzgitig am selben
Teil des Projektes arbeiten, so dass man das Projekt imsPakete einteilen sollte, wie im
Folgenden vorgestellt.
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Information 35: Grobe Projektstruktur

So konnte eine grobe Projektstruktur aussehen. Um bei einebeBeag nicht das ganze
Projekt fur die anderen sperren zu missen, sollten die Paketausgetauscht werden, eine
vertragliche Grol3e besitzen, also eine feinere Granularg&diese grobe Struktur aufweisen.
Dartber hinaus sollten die Objekte des Entwurfes, also élasKomponenten etc.
weitestgehend in den gleichen Paketen vorhanden sein, in denen iaucigdhérigen
Diagramme liegen, so wie es im folgenden Beispiel bei dem Paket™  der Fall ist.
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Information 36: Beispielhafte Paketanordnung

Damit der " #l mit den Verzeichnispfaden auf den Computern der verschiedenen
Benutzer klarkommt, gibt es die Funktien+, +#", welche man Uber das Hauptmeni in
1$% + ! = +, +#"0 erreicht. Hier richtet man fur jedes Projekt einen logsch
Aliasnamen fur lokale Pfade ein. Im Bild unten wurden der logidefee mit der ID
= 2! HI fur die ausgetauschten XMl-Dateien und der Pfad2! H fur die
Quellcode-Dateien eingerichtet und mit lokalen Verzeichniseédex Festplatte verknlpft. Zu
beachten ist dabei, dass die IDs der Pfade von allen verwareddén und daher bei allen
Teilnehmern identisch sein missen. In unserem Beispiel kannokiale IXMI-Verzeichnis
nachher Gber den Pfde 2! HI J referenziert werden.
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Information 37: Lokale Pfade

o | 18 +8 N

1Y R ok



4.2 Pakete verwalten mit Package Control

Naturlich kann man mit EA einzelne Pakete austauschen indem man sie pexparigrt und
importiert Gber den Eintra@ G ? im Kontextmenu des Pakets. Dabei muss man jedoch
immer den gewiinschten Exportpfad angeben. Mit der Funktiorts ,  kann man den
Pfad einmal festlegen und durch einfachen Schaltflachen- bzwenbBastk das Paket laden
oder speichern.

4.2.1 Package Control fur ein Paket aktivieren

Hier wird am Beispiel des unten abgebildeten Pakets, 8 "  erlautert, wie die+ +$
,  Funktion aktiviert wird.
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Information 38: Paket-Kontrolle aktivieren

Dazu offnet man das Kontextmeni des Pakets und wahlt dort deragEintr+$
: 1$% 0 Daraufhin 6ffnet sich dieser Dialog:
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Information 39: Package Control Options
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Hier aktiviert man den Haken bei , + +$ und wahlt untet !, +8 den Ort, an dem
die XMI-Datei gespeichert werden soll. Hierbei macht man vom dekalisierten Pfad
Gebrauch, der wie in 4.1 beschrieben eingerichtet wurde. Normaerwgellte der
automatisch erkennen, dass man einen lokalisierten Pfad verweedet,man tUber di&OL
Schaltflache eine Datei wahlt, die unterhalb eines solchebataisystem angesiedelt ist. Als
eigentlichen Dateinamen wahlt man am besten einen aussagekrdftamen mit Bezug zum
enthaltenen Paket. Dabei sollte man die Erweiterd®gnicht vergessen. Im Beispiel wurde der
Paket-Pfad im -Projekt verwendet mit dem Minus als Trennungszeichen zwischen
Paketnamen. Es wurde auf Unterverzeichnisse in der XMI-Dddigi@a verzichtet, um mit der
FunktionB "! , des kompatibel zu bleiben. Das ergab dann insgesamt den Pfad:
J= 2! HHIJE"I$A8 A!ll+ 8 " ?8,

Die beiden Haken bet+ # 8 und:+ # ? kann man aktivieren, wenn man dieses Paket
bei diesen Funktionen vorausgewahlt verwenden will, wie unter 4.2.3 beschrieben

Nach der Bestatigung duré¢h erscheintim 1 B!- am Paketeon links ein kleiner roter
Balken der andeutet, dass das Paket$ , verwendet.
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Information 40: Kontrolliertes Paket hinzufliigen

4.2.2 Pakete mit Package Control importieren

Sind die gemeinsam genutzten Pakete bereits im eigenektMBajean eingebunden, kann man
sie einfach laden und speichern wie im nachsten Kapitel belseh. Handelt es sich um neue
Pakete, so missen diese jedoch zunéachst importiert werden. Dazmanuganéachst tber die
Schaltflache22 + +$ das Paket im Projektbaum erstellen (falls nicht bereitsanden), das
das gemeinsam genutzte Paket spater enthalten wird. In unBergppiel ware das das Paket

= 2! E"I$E 8 . Dies wéhlt man anschlieRend aus und im Kontextmeni den
Eintrag8 G? 8 ++% 81 1,05 worauf sich ein Dialog 6ffnet.
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Information 41: Import Package from XMl

Hier wahlt man unter!, +8 die zu importierende XMI-Datei, wahlt die Haken wie in der
Information und bestatigt miB . Jetzt erscheint ein Warndialog, den man einfachMnit
bestétigt.
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Information 42: Import-Warnung

AnschlieRend wird das importierte Paket angezeigt und begitzh kleinen roten Balken als
Marker fur + +$ ,

4.2.3 Pakete mit Package Control laden und speicher n

Pakete mit+ +$ ,  konnen auf einfache Weise in den eingestellten Orten gespeichert
oder von diesen wieder geladen werden.

Einzelnes Paket

Um ein einzelnes Paket zu speichern, wahlt man in dessen Koméxttea Punkt+ +$
+  + +$ ! oder die Tastenkombination $N,N und zum Laden

entsprechend- +$ : =+2 + +$ 8!, oder %A, A=

Achtung: Sollten in einem eingeladenen Paket Diagramme gespeictiart £ kann es
vorkommen, dass in den Diagrammen nicht alle Verbindungslinien aggewerden (z.B.

fehlende Aufrufe in einem Sequenzdiagramm). Dies kann korrigiertlen, indem man die
Pakete die die Klassen, Komponenten oder sonstigen Modellobgkt®idgramms enthalten
ebenfalls neu einladt. Welche Pakete das sind kann man heransfmdHilfe der Funktion

=+ 1! 1 :-" aus dem Kontextmenu des Objekts im Diagramm.
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Mehrere Pakete auf einmal

Mit den Funktionen+ # 8 und:+ # ? kdnnen mehreret +$ , -Pakete auf
einen Schlag gespeichert oder geladen werden. Aktivierteweadéser vom Hauptmenl Uber
den Unterpunkt 1 8 G? + #1 8 O bzw. entsprechend fiur Export. Dabei
kann in einer folgenden Dialogbox noch genau gewahlt werden, welck&Rakgeschlossen
werden sollen.

4.3 Pakete austauschen

Im vorigen Kapitel wurde beschrieben, wie gemeinsam genRaleete einfach erstellt,
gespeichert und geladen werden kénnen. Richtige Teamarbeit erfedterh, dass die Pakete
auch ausgetauscht werden. Wie das geschieht, lasdfen, das kann per E-Mail erfolgen, was
natirlich sehr ineffizient ist, aber auch eine Ablage im -Dateisystem oder in einem
Versionskontrollsystem ist denkbar. Wichtig beim Austauschdests bedacht werden muss,
dass keine zwei Personen gleichzeitig an einem Paket arb@#tedas Zusammenfihren von
konkurrierenden Anderungen von nicht unterstiitzt wird und in Handarbeit erfolgen muss.
Dies muss durch Absprachen der Teammitglieder sichergestealiemer

Die Ablage im -Dateisystem wird durch dadurch unterstiitzt, dass man bei den,

+ #"-Einstellungen (siehe 4.1) als lokalen Pfad auch ein Netzwerkvenigi@ngeben kann.

Die Pakete in einem Versionskontrollsystem zu verwaltehauszutauschen, ist auch eine sehr
elegante Mdglichkeit, die von direkt unterstitzt wird. Mit den Funktionen dgs'! :

kann man auch leicht erkennen, wann neue Pakete zur Verfigung $fedemoch wichtiger;

es ist, wenn alle Beteiligte® "! , verwenden, moglich, dass Pakete zu jedem Zeitpunkt
immer ausschliel3lich nur von einer Person bearbeitet werden kammkrsolange in den
Projekten der anderen als nur lesbar und nicht anderbar angezeigt werden.

4.3.1 Package Control mit Version Control

Verwendet man das + +$ , Feature und liegen die Pakete in einem
Versionskontrollsystem, so empfiehlt es sich auf dieUnterstlitzung solcher Systeme
zuriickzugreifen. Direkt werden von dasB und alle SCC-kompatiblen Systeme untersttitzt.
SCC ist ein von! " eingefiihrtes Versionierungssystem, das z.B. vBn% +
bereitgestellt wird. Mit einem geeigneten SCC-Proxy, wie ddén ProduktB ?>
Version 1.1.3 von%"#/ -Software, kann man das -B "! ,  aber auch indirekt mit
% "I -Dateiablagen verwenden.

Version Control einrichten (mit Subversion tber SVN SCC proxy)

Als allererstes muss desB ?> auf dem PC des Anwenders installiert sein, um von
verwendet werden zu kénnen.

Zunachst wahlt man dann im Kontextmeni eines Modelobjektes ausPdgektbaum den
Eintrag + +$ : B "l , /110 , wahlt dort die Option aus und eine
geeignete !@%  fur diese Konfiguration, wie im Beispiel A= 2! . Anschlie3end
muss man Uber die Schaltflack®Leinen Pfad angeben, unter dem die lokalen Kopien der
Pakete gespeichert werden.
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Information 43: Pfad fir lokalen Speicherort wéhlen

Sofort anschlie3end muss man sich fir eBEC-Providerentscheiden.
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Information 44; SCC-Provider wahlen

Hier wurde der%"#/ B ?> gewahlt.
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Information 45: Versionskontroll-Einstellungen

Die soweit vorgenommenen Einstellungen speichert man mit-derSchaltflache, woraufhin
man sogleich nach einigen Einstellungen fur 8&C-Providemgefragt wird:
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Information 46: Konfiguration des SCC-Providers PushOk SVN Proxy

Mann muss die URL de% ' "! -Repositorg angeben, seinen Benutzernamen, und sich mit
seinem Passwort einloggen. Was man i / = eingibt, hangt von der oben
angegebeneB = ab: Da Module bei Subversion nichts anderes als Unterverzeichmidse si
hatte man im obigen Beispiel wahrscheinlich auch die BRDGG!;& .. 8A8 % + 2 0<6<&G,2 A
2! G8 2, eingeben und dafiir das Modulfeld leer lassen kdnnen.

Zum Abschluss bestatigt man zweimal it und die Versionskontrolle kann nun verwendet

werden.
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Version Control fUr ein Paket aktivieren

Im Kontextmeni des Paketes, das unter Versionskontrolle gelwaden soll, wahlt man den
Eintrag + +$ , 1$% 0
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Information 47: Versionskontrolle fir ein Paket aktivieren

Zusatzlich zur ,normalen“ Paketkontrolle wahlt man nun im Feld! , die zuvor
definierte SCC-Einstellung und gibt unter !, +8 jetzt ausschlief3lich den eigentlichen
Dateinamen der XML-Datei amhne eine Abkirzung fir einen lokalen Pfad wie zuvor
J= 2! HIJ zu verwenden, da sonst in der Dateiablage ein Verzeichnigliesem
Namen erstellt wird, was nicht gewollt ist. Nach einer &iging mit OK kann man noch
aussuchen, ob man die Datei i#h 2 /% -Zustand belassen modchte, was man in der Regel
zunachst verneinen kann.

www.cm-tm.uka.de
C&M (Prof. Abeck)

Information 48: Paket mit Versionskontrolle im Zustand ,,Checked In“
Pakete, die unter Versionskontrolle stehen, werden dann statt mit einem roten Balken mit
zwei kleinen gelben Punkten markiert, wie oben ersichtlich. Darfilbeus werden sie mit
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einem braunen Rechteck Uberdeckt, wenn sie nicht im Zugtan2i/% sind. In diesem Fall
sind sie in  lediglich lesbar (bzw. betrachtbar) und kénnen nicht modifiziert werden.

Version Control verwenden.
Hier eine ganz kurze Zusammenfassung einiger der Befeblend{ontextmeni eines Paketes

unter Versionskontrolle unter +$ , zu finden sind:
# /%0 Datei vom Server laden und fur Bearbeitung durch andere sperren
2 # /%0 Lokale Anderungen verwerfen und Datei wieder freigeben
# 0 Lokale Anderungen zum Server (ibertragen und Datei freigeben
=+ "0 Die neueste Version des Pakets vom Server laden
% =+ "0 Lokale Anderungen zum Server (ibertragen, ohne die Datei freizugeben.

Die Funktion der Befehle wird in der -Hilfe genauer beschrieben.

. | 18 +8 & ((

1Y R ok



VERZEICHNISSE

Abktrzungen und Glossar

Abkulrzung
oder Begriff

EA

Komponente

UML

URL

XMI

XML

Langbezeichnung
und/oder Begriffserklarung

+! ++%$8
Name der an derl' "l') *+ " O%# angesiedelten Forschungsgruppe.

"o#
Beispiel fur ein UML-Modellierungswerkzeug

Ein UML-Modellelement, das eine ausfuhrbare und austawschbar
Softwareeinheit mit definierten Schnittstellen und eigenentitdd beschreibt.

Es sind Komponentendefinitionen (z.B. "Lehrveranstaltung”) und
Komponenteninstanzen (z.B. "INFORMATIK I") zu unterscheiden.

Unified Modeling Language

Sprache, die aus graphischen Elementen besteht und zur senieforma
Beschreibung von beliebigen Gegenstanden (z.B. Software-Systeme oder
Geschéftsbereiche) geeignet ist.

Uniform Resource Locator
Eine Zeichenkette, die eine Ressource, wie z.B. eine Web-8e@iteutig im
World Wide Web identifiziert.

XML Metadata Interchange
Austauschformat far Modelle zwischen verschiedenen
Modellierungswerkzeugen.

eXtensible Markup Language
Vom W3C standardisierte Auszeichnungssprache, durch die sich di¢utruk
eines Dokuments beschreiben l&asst.

Informationen und Interaktionen

Information 1: ANWENDUNGSTIPPS FUR ENTERPRISE ARCHITECT .....ccccoovvveiieecnene, 2
Information 2: Configuration - Model AUTNOIS............oooi e 3
Information 3: OptioNS - GENEIAl.........cccooiii i 3
Information 4: Options - Standard ColOrS............cooo oo 4
Information 5: OPLiIONS - DIAGIAIM ........uuiiiiiiiiiiiiieiieiieeeee e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeaaaaaaaaaaaaaaaeaaes 4
Information 6: OPtioNS - BENAVION ...........ciiiiiiiiiieeeeeeeeee e a e e e e e aaeeas 5
Information 7: OPLiONS - SEQUENCE .......oooeiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et e e e e e aaaeeas
Information 8: OPLIONS - ODJECES ...ceeeiiiiiiiiiie e a e e e e e e e e e eeaaens 6
INformation 9: NEUES DIAgIaMIMi.........u e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeeaaeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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